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บทความฉบับเต็ม� :�การประชุมวิชาการระดับชาติ�ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต� ครั้งที่�6���

ผูจัดทํา� �� คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี� มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�

ที่ปรึกษา� �ูชวยศาสตราจารย�ดร.ทัศนา��ศิริโชติ�� อ�ิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา� �
� � �ูชวยศาสตราจารยนาถนเรศ�อาคาสุวรรณ��รองอ�ิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
� � �ูชวยศาสตราจารย�ดร.วีระชัย�แสง�าย� รองอ�ิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�

อาจารย�ดร.นราวดี�บัวขวัญ� � รองอ�ิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
อาจารย�ิเชษ���จันทวี� � � รองอ�ิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
อาจารยจิรภา�คงเขียว� � � รองอ�ิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�

กองบรรณาธิการ�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.อนุมัติ�เดชนะ� � มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�� � ประ�านกรรมการ�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.�ิติ�งศ�เครือหงส� มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษ�ร�านี�� � กรรมการ�
�ูชวยศาสตราจารย�ศุภมาตร��อิสสระ�ัน�ุ� มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรี�รรมราช� � กรรมการ�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.ลิลลา�อดุลยศาสน� มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา� � � กรรมการ�
�ูชวยศาสตราจารยรังสรรค��ลสมัคร� � มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก�ต� � � กรรมการ�
�ูชวยศาสตราจารยสุ�รรม�ชุม�รอมญาติ� วิทยาเขตนครศรี�รรมราช��้ืนท่ีไสใหญ��� กรรมการ�

� อาจารย�ดร.สุชีวรรณ�ยอยรูรอบ� � มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�� � � กรรมการ�
�ูชวยศาสตราจารยก�ษณวรา� รัตนโอภาส� มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�� � กรรมการและเลขานุการ�

คณะกรรมการดําเนินงาน�
� �ูทรงคุณวุ�ิจากภายนอกมหาวิทยาลัย� จํานวน� ��29� คน�
� �ูทรงคุณวุ�ิจากภายในมหาวิทยาลัย� จํานวน� ��30� คน�
� คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี� มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�� �

� �

ฝายดําเนินงาน�
� คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี� มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
� เลขที่�160�ม.4�ถ.กาญจนวนิช�ต.เขารูปชาง�อ.เมืองสงขลา� จ.สงขลา�90000��

โทรศั�ทติดตอ� �074�260260�และ��074�260-200�ตอ�1�30��
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รายชื่อผูทรงคุณวุ�ิพิจารณาบทความวิจัย�
�
ผูทรงคุณวุ�ิจาก�ายนอกมหาวิทยา�ัยราช�ั�สง��า�

�ูชวยศาสตราจารย�ดร.สุชาติ�จันทรมณีย� คณะวิศวกรรมศาสตร�มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.บุษราคัม�ทองเ�ชร� คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี��

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.อิสมะแอ�เจ�ะหลง� คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา�
�ูชวยศาสตราจารย�สุภาวดี�มากอน� สาขาวิชาวิศวกรรมคอม�ิวเตอร�มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย�

วิทยาลัยรัตภูมิ�
อาจารย�ดร.ป�มาวดี��ทองแกว� ภาควิชาวิทยาศาสตรการอาหารและโภชนาการ��

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร�
อาจารย�ดร.ปริยาภรณ�รูปโอ�� � คณะเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม�มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร��
� � � � � วิทยาเขตภูเก�ต�
อาจารย�ดร.�ัน�ิการ�วั�นกุล�� � คณะวิทยาการจัดการ�มหาวิทยาลัยราชภัฏนครป�ม�
อาจารย�ดร.แวนูรมา�เจ�ะเมาะ� � คณะแ�ทยศาสตร�มหาวิทยาลัยนรา�ิวาสราชนครินทร�
อาจารย�ดร.สห�งศ�สมวงค� � � คณะวิศวกรรมศาสตร�มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย�
อาจารย�ดร.สุ�าวาส�จันทรเรือง� ภาควิชาวิทยาศาสตรประยุกตและสังคม�วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม�

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี�ระจอมเกลา�ระนครเหนือ�
อาจารย�ดร.อิมรอน�มีชัย� � � คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร�มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา�
อาจารย�ดร.เอกบุตร�ศิริจําปา� ภาควิชาวิทยาศาสตรประยุกตและสังคม�วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม�

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี�ระจอมเกลา�ระนครเหนือ��
อาจารย�เ�ลิมชนม�วรรณทอง�� � หอดูดาวเ�ลิม�ระเกยีรติ��สงขลา�สถาบันวิจัยดาราศาสตรแหงชาติ��

�องคการมหาชน��กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลย�ี
�
ผูทรงคุณวุ�ิจาก�าย�นมหาวิทยา�ัยราช�ั�สง��า�

�ูชวยศาสตราจารย�ดร.จารุวรรณ�คําแกว� มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.�ล�ั�น�รวมเจริญ� คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.อมรรัตน�ชุมทอง� คณะเทคโนโลยีการเกษตร�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.ภวิกา�มหาสวัสดิ��� คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย�ีมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.สุรีย�ร��กังสนันท�� คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.อัจ�รา�เ�ิ่ม� � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.�ิวาริ�โอภิ�ากร�� วิทยาลัยนวัตกรรมและการจัดการ�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�

วิทยาเขตสตูล�
�ูชวยศาสตราจารย�เสาวนิตย�ชอบบญ� �� คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
�ูชวยศาสตราจารย�ดินาถ�หลําสุบ� � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
�ูชวยศาสตราจารย�นลินี�อินทมะโน� � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
�ูชวยศาสตราจารย�ก�ษณวรา�รัตนโอภาส� คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
อาจารย�ดร.เกศินี�บุญชวย� � � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
อาจารย�ดร.จีรนันท�แกวมา� � � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
อาจารย�ดร.ภัทราวรรณ�เ�ชรแกว� � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
อาจารย�ดร.วัชรินทร�สายน้ําใส� � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
อาจารย�ดร.วัน�ัตร�ศิริสาร� � � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
อาจารย�ดร.สายสิริ�ไชยชนะ� � � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
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รายชื่อผูทรงคุณวุ�ิวิ�าคบทความวิจัย�าคบรรยาย��ะ�าคโปสเตอร�

ผูทรงคุณวุ�ิกิตติมศักดิ�จากสมาคมสาธารณสุ��ห�งประเทศไทย�

รองศาสตราจารย�ดร.วงศา�เลาหศิริวงศ�� คณะสา�ารณสุขศาสตร�มหาวิทยาลัยขอนแกน�
อาจารย�ริ�กี�สาร�ะ�� � � สมาคมสา�ารณสุขแหงประเทศไทย�

ผูทรงคุณวุ�ิกิตติมศักดิ�จากสมาคมครูวิทยาศาสตร�คณิตศาสตร���ะเทคโนโ�ยี�ห�งประเทศไทย�

อาจารย�ดร.มนัส�บุญประกอบ� � มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโร��
�
ผูทรงคุณวุ�ิจาก�ายนอกมหาวิทยา�ัยราช�ั�สง��า�

�ูชวยศาสตราจารย�ดร.สุชาติ�จันทรมณีย� คณะวิศวกรรมศาสตร�มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.ภาวนา��ุมไสว�� ภาควิชาวิศวกรรมคอม�ิวเตอร� มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย�

วิทยาเขตรัตภูมิ�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.สายใจ�แกวออน�� คณะอุตสาหกรรมเกษตร�มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชัย�วิทยา

เขตนครศรี�รรมราช��ื้นท่ีทุงใหญ�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.มูนีเร�าะ��ดุง�� � คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร�ม.ราชภัฏยะลา�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.สกุลรัตน�แสนปุตะวงษ� คณะเกษตรศาสตร�มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย�
�ูชวยศาสตราจารยวันประชา�นวนสรอย� ภาควิชาวิศวกรรมคอม�ิวเตอร� มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย�

วิทยาเขตรัตภูมิ�
�ูชวยศาสตราจารยสุภาดี�มากอน� ภาควิชาวิศวกรรมคอม�ิวเตอร� มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย�

วิทยาเขตรัตภูมิ�
�ูชวยศาสตราจารยนุชนาถ�เต�มดี� � คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร�ม.ราชภัฏยะลา�
อาจารย�ดร.�ัน�ิการ�วั�นกุล�� � คณะวิทยาการจัดการ�มหาวิทยาลัยราชภัฏนครป�ม�
อาจารย�ดร.สห�งศ�สมวงค� � � คณะวิศวกรรมศาสตร�มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย�
อาจารย�ดร.ป�มาวดี�ทองแกว�� ภาควิชาวิทยาศาสตรการอาหารและโภชนาการ�

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร�วิทยาเขตป�ตตานี�
อาจารย�ดร.ภควรรษ�ทองนวลจันทร� ภาควิชาวิทยาศาสตรการอาหารและโภชนาการ�

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร�วิทยาเขตป�ตตาน�ี
อาจารย�ดร.จตุ�ร�คงทอง� � � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย�ีมหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรี�รรมรา� �
อาจารยปฏิ�ัท��ชุมเกศ� � � คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร�ม.ราชภัฏยะลา�
�
ผูทรงคุณวุ�ิจาก�ายนอกมหาวิทยา�ัยราช�ั�สง��า�

รองศาสตราจารยน�มล�อัศวเกศมณี� � คณะเทคโนโลยกีารเกษตร�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.อนุมัติ�เดชนะ� � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.ไสว�บัวแกว� � วิทยาลัยนวัตกรรมและการจัดการ�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา��
�ูชวยศาสตราจารยคทาวุ�� ไชยเท�� � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
�ูชวยศาสตราจารย�ิชญ�ิไล�ขุณ�รรณราย� คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
อาจารย�ดร.วร�ล�หนูนุน� � � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
อาจารย�ดร.�ภัชชนก�รัตนกรปรีดา� � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
อาจารย�ดร.�ทัยวรรณ�บุญครองชี��� � วิทยาลัยนวัตกรรมและการจัดการ�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
อาจารย�ดร.�ศิร�ัตร�ทิ�ยศรี� � � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
อาจารย�ดร.�ภัทราวรรณ�เ�ชรแกว� � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
อาจารย�ดร.เกศินี�บุญชวย� � � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี�มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
อาจารย�ดร.ศศิน�จันทร�วงทอง� � คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย�ีมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา�
� �
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หองบรรยาย�S�������B���������������������������
ดานวิทยาศาสตรชีว�าพ�เกษตรศาสตร�

ผูทรงคุณวุ�ิ�:��ูชวยศาสตราจารย�ดร.ไสว�บัวแกว�
�ูชวยศาสตราจารย�ดร.สกุลรัตน�หาญศ�ก�

ลําดับ�
รหัส

บทความ�
เวลานําเสนอ� เรื่อง� หนา�

1� 13� 13.00-13.1��
การคัดแยกและการประยุกตใชแบคทีเรียท่ี�ลิตเอนไ�มเ�ลลูเลส
เ�ื่อใชในกระบวนการ�ลิตปุ�ยน้ํา�

430�

2� 22� 13.1�-13.30�
การ�ั�นา�ลิตภัณ�ทําความสะอาดเสน�มและหนังศีรษะจากเบียร
เชอรรี่�

43��

3� ��� 13.30-13.4��
�ลของการใชใบขี้เหล�ก�ใบมะรุมและใบกระถิน�ตอการเจริญเติบโต
ของไกเนื้อ�

44��

4� ��� 13.4�-14.00�
การใชประโยชนจากวัสดุเศษเหลือทางการเกษตรเ�ื่อเป�นสวน�สม
ในอาหารเลี้ยงหนอนนก������������������

4�1�

�� �1� 14.00-14.1�� ระบบติดตามและแจงเตือนสภา�แวดลอมในโ�รง��้ง� 4�7�

6� �7� 14.1�-14.30� เครื่องมือตนทุนตํ่าสําหรับการเ�าะเห�ดระดับครัวเรือน� 463�

7� 93� 14.30-14.4��
ความหลากหลายและการแ�รกระจายของแ�ลงกตอนใน�ื้นท่ี
เ�าะเลี้ยงสัตวน้ําชาย���งบริเวณปากแมนํ้าทาทอง�อาวบานดอน�
จังหวัดสุราษ�ร�านี�

471�

�� 99� 14.4�-1�.00�
ศักยภา�ของ�ูป�าษี��ักตบชวา�และบอน�ในการบําบัดนํ้าเสียจาก
โรงอาหารมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา�

4�2�

9� 10�� 1�.00-1�.1��
ประสิท�ิภา�ของชานออยและขี้เลื่อยไมยาง�าราตอการ
เจริญเติบโตและให�ล�ลิตเห�ดนาง��า�

492�

10� 107� 1�.1�-1�.30� การ�ั�นากระถางเ�าะชํายอยสลายได�จากใยมะ�ราวและขี้เลื่อย� 497�

11� 10�� 1�.30-1�.4�� การ�ั�นาแ�นใยไมอัดจากชานออย�สมขี้เลื่อย� �06�

12� 216� 1�.4�-16.00�
�ท�ิ�ของสารสกัดหยาบคนทีสอทะเลตอการยับย้ังเชื้อ�
��������������������s�และ����������������������������

�4��

13� 127� 16.00-16.1��
ประสิท�ิภา�ของกอนจุลินทรียจากแหลงอินทรียในการบําบัดน้ําทิ้ง
โรงงานน้ํายางขน�

�14�

14� 14�� 16.1�-16.30�
ความวิตกกังวลของเกษตรกร�ูปลูกปาลมน้ํามันที่เขารวมและไมเขา
รวมเกษตรแปลงใหญ�ในอําเภอสิเกา�จังหวัดตรัง�

�23�

1�� 1�1� 16.30-16.4��
�ลของวัสดุปลูกเหลือใชทางการเกษตรตอการเจริญเติบโตและการ
ตอบสนองของสรีรวิทยาของ�ักหมั�ก�อย���actuca�in�ica��

�33�

16� 1��� 16.4�-17.00�
การ�ลิตก�า�ชีวภา�จากวัสดุเศษเหลือทางการเกษตรแบบชุมชนมี
สวนรวมในตําบลเกาะขัน��อําเภอชะอวด�จังหวัดนครศรี�รรมราช�
สูการนําไปใชประโยชนอยางยั่งยืน�

�39�

17� 210� 17.00-17.1��
ป�จจัยที่สง�ลตอความตองการการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีในการ
เลี้ยง��้งโ�รงของเกษตรกรอําเภอปะเหลียน�จังหวัดตรัง�

�40�

�



ปร���ทธ�ภ�พข�งก��นจ�ล�นทร�ย�จ�ก��ล�ง��นทร�ย��นก�รบ��บ�ดน���ท��ง�รงง�นน���ย�งข�น 
Efficiency of Microbial Ball form Organic Waste for treating  

concentrated Latex Wastewater  
 

��ซ�ย�����จ���ม1*,��ว��น�ต���ม�ร��ม1,����ล�นด��บ�นม���2 
       Asiyah Jahmae1*, Waehanita Maromae1�, Hatsalinda Binma-ae2 

บทค�ดย���  
ก�รว�จ�ยน��ม�ว�ตถ�ปร��งค��นศ�ก��ปร���ทธ�ภ�พข�ง��ร�ร�ง�พด.1�พด.2�พด.6��ล��EM ท�งก�รค����พ����ช�

�นก�รบ��บ�ดน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�����ภ��บตง�จ�ง�ว�ดย�ล��พบว����ร�ร�ง�พด.6��ล��พด.1�ม�
ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รย��ย�ล�ย��ร��นทร�ย��ด�ด��ดย��ม�รถลดค��ซ���ด���ด�ร��ยล��92.5��ล��85.1�ต�มล��ด�บ��ม���
ศ�ก��คว�ม�ข�มข�นข�ง��ว�ช���จ�ล�นทร�ย�����ร�บปร���ทธ�ภ�พ�นก�รบ��บ�ด�พบว����ร�ร�ง�พด.6�ท��คว�ม�ข�มข�น�0.5�
กร�ม�ม�ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รลดค��ซ���ด��ด���งท����ดร��ยล��92.5�ผลก�รศ�ก��ปร���ทธ�ภ�พข�งก��นจ�ล�นทร�ย�จ�ก���
��ร�ร�ง�พด.6�ท��ผ�ม��ล�ง��นทร�ย���ด��ก����ตร�ปล��กกล�วย��น���ตร�ปล��ก��บป�รด���ตรผ�กตบชว���ล���ตร�ปล��ก
��บป�รดผ�มผ�กตบชว��พบว���ก��นจ�ล�นทร�ย��พด.6�ผ�มผ�กตบชว��ม�ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รบ��บ�ดน���ท��งจ�ก�รงง�น
�ปรร�ปน���ย�งข�น�ด�ด�ท����ด��ดย��ม�รถลดค��ซ���ด��ด�ร��ยล��73.3��ล�งก�ร�ล��ยง�ช����9�ว�น�ด�งน��นจ�งควรพ�จ�รณ����
น���ช���ก��นจ�ล�นทร�ย��พด.6��ปปร�ย�กต��ช��นก�รบ��บ�ดน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น 
ค�����ค�ญ:�ก�รบ��บ�ดน���ท��ง, ซ���ด�, ก��นจ�ล�นทร�ย�, ��ล�ง��นทร�ย���� 

Abstract  
The purpose of the research was to study the efficiency of stimulating agent LD1 , LD2 , 

LD6 and commercial effective microorganisms (EM)�for wastewater treatment in the concentrated 
latex process effluent in Betong district, Yala province. �The result showed that stimulating agent 
LD6 and LD1�exhibited the good efficiency for organic degradation with the COD removal of�92.5% 
and 8 5 . 1 % , respectively. � Studies on inoculum size for treatment efficiency were found the 
stimulating agent LD6 � with concentration of 0. 5 g had a mixmum of COD removal�efficiency of 
92. 5% . The result of the efficiency of LD6  microbial ball from organic waste including mixed saba 
peel, pineapple peel, water hyacinth and pineapple peel mixed with water hyacinth formula�
showed that the LD6  microbial ball mixed with water hyacinth had the greatest to rednce COD 
valnes achieving 73.3% after 9 days�of cultiration.�Thus, the application of LD6 microbial ball has 
been considered as potential to treat concentrated latex process effluent processing wastewater. 
Keywords: Wastewater Treatment, COD, Microbial Ball , Organic Waste 
 

บทน��� 
ย�งพ�ร��(Hevea brasiliensis)�ม�ถ��นก���น�ดจ�กปร��ทศ�ถบ��มร�ก��ต�ค���บร�ซ�ล��คล�ม�บ�ย��ล�

ป�น�ม��ป�น��วน��ญ��พร�ย�ร��ฎ�น�ปร�ด��ฐ�ม��ศรภ�กด�� (ค�ซ�มบ���ณ�ร�น�ง)��ป�นผ��ท���ด�น��ย�งพ�ร�ม�ปล�กท���
����ภ�ก�นต�ง�จ�ง�ว�ดตร�ง��ม���ป��2442�ย�งพ�ร�จ�ด�ป�นพ�ช�ศร�ฐก�จท�งภ�ค�ต�ม�ก�รปล�กต�นย�งพ�ร��ป�นจ��นวน
ม�ก�พ��นท��ท��ปล�กต�นย�งพ�ร�ม�ท��ง�มด�12�ล��น�ร����นพ��นท��จ�ง�ว�ดย�ล�ม�ก�รปล�กย�งท��ง�มด�1.236�ล��น�ร��

1�น�กศ�ก����ล�ก��ตรจ�ลช�วว�ทย��ม��ว�ทย�ล�ยร�ชภ�ฏย�ล�� 
2���จ�รย���ล�ก��ตรจ�ลช�วว�ทย��ม��ว�ทย�ล�ยร�ชภ�ฏย�ล� 
*Corresponding author, E-mail: 406063006@yru.ac.th 
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(���น�กง�น�ก�ตร�ล���กรณ�จ�ง�ว�ดย�ล�, 2563)�ผลผล�ตย�งพ�ร�จ�ถ�กน���ป�ปรร�ป��ด��ก��น���ย�งข�น�ย�ง�ผ�น
รมคว�น�ย�ง�ท�ง��ล�ย�ง���น���ดยย�งพ�ร�บ�ง��วน��ล��น��จ�น���ป�ช��นก�รผล�ตผล�ตภ�ณฑ�����ร�จร�ป���น����������
�ช�น�ถ�งม��ย�ง�ย�งร�ด���งข�ง�(��ดมผล�พ�ชน��พบ�ลย���ล�คณ�, 2554)���ม���ม�ก�รปล�กย�งพ�ร�ม�กข��นท������รงง�น
ย�งพ�ร�ม�ก�รขย�ยต�ว�พ��มข��น�ซ��งจ�ท�����น���ท��งจ�ก�รงง�นย�งพ�ร��พ��มข��นด�วย�น���ท��งจ�ก�รงง�น��ต���กรรม�
�ก�ดจ�กก�รล��ง��ปกรณ��ร���คร���งม��ต��ง��ร�วมถ�งก�ร�ช�น����นกร�บวนก�รผล�ต�น�ต�ล�ข��นต�น�ซ��งม�มล��รป�ปน
�ย��ปร��ภท�ดปร��ภท�น��ง�ร���ล�ยปร��ภทค�����ร��นทร�ย����ร�น�นทร�ย���ล���น�ก��ร����รพ�����น��น���ม�น�ร��
�ขม�น�คว�มร��น�ปร�ม�ณข�ง�ข�ง����ล�คว�มข��น�กรด�ล�ด��ง���รก������ก�ดฟ�งจ�ล�นทร�ย���รปร�ก�บ��น�ตร�จน
�ล�ฟ��ฟ�ร����ป�นต�น�(ก�ลย��ศร���วรรณ, 2540)��นกร�บวนก�ร�ปรร�ปย�งพ�ร�ด�งกล��ว�ต��ง�ช�น���จ��นวนม�ก�น
ก�ร�ร��งผล�ตภ�ณฑ�น��น��ก������ก�ดน���ท��งซ��งน���ม�กล��น��ม�นฉ�นม�ฤทธ���ป�นกรด� น���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปย�งพ�ร������
จ�ปร�ก�บด�วย��ร��นทร�ย�ท��ม�คว�ม�ข�มข�น��ง�นร�ป�Chemical Oxygen Demand  (COD)�ข�ง��ข�ง��ขวนล�ย�
�ล���ร�คม����น���ช�น���ม�ม�น�ยม�ซ�ล�ฟต�(ก�ลย��ศร���วรรณ , 2540)�ซ��งน���ท��งด�งกล��วท������ก�ดมลพ��ท�งน����ล�
ท�ง��ก�ศ��ม���ปล��ยน���ลง�����ล�งน�����ธ�รณ�จ�ท������ก�ดผลกร�ทบต�����งม�ช�ว�ต�นน�����พ����ม�����ก�ดผลกร�ทบ
ด�งกล��ว�ต��งม�ก�รบ��บ�ดน���ท��งก��นปล��ยลง����ม�น����ร��คล�งก��น��ม��ร�บบบ��บ�ดข�ง�รงง�นน���ย�งข�นม�กกว��
ร��ยล���95��ป�นร�บบบ���ม�ก�บบธรรมช�ต���ร��มต�นด�วยร�บบบ���ร���ก�ศ�ล�ย�บ��ด� วยก�น��พร����ม�รถร�บ
�ภ�ว�คว�ม�กปรก��งม�ก���ล�วต�มด�วยบ���ต�ม��ก�ศ�ก��น�ข�����บ��ปร�บ�ภ�พ�ก��นปล��ยลง�����ล�งน���ธรรมช�ต��
�ต�ร�บบย�งม�ปร���ทธ�ภ�พ�ม�ด�พ��ท�����ค�ณภ�พน���ท��งท����กจ�กบ��บ��บ�ดย�ง�ม�ผ��น�กณฑ�ม�ตรฐ�นน���ท��งท��ก���นด
�ดยกรม�รงง�น�����ต��ล�ก��ข�งป�ญ��ค��ร�บบบ�ด�บบ�ร���ก�ศย�ง�ม�ด�พ��(��ดมผล�พ�ชน��พบ�ลย���ล�คณ� , 
2554) 
 ม�ก�รศ�ก��ก�ร�ปร�ยบ�ท�ยบปร���ทธ�ภ�พก�ร�ช�จ�ล�นทร�ย��EM ท�งก�รค���นก�รบ��บ�ดน������ยท��ปน�ป���น
�ขม�น�พบว���ล�งจ�กท��ก�รบ��บ�ดผ��น�ป�4�ว�น��ค���COD ลดลง�ค�ด�ป�นร��ยล��12.17�น���ม�ค�ณภ�พด�ข��นก��นก�ร
บ��บ�ด�(จ�รภ�ทร�จ�นทม�ล���ล�คณ� , 2562)��ล�ก�ร�ช��EM ท�งก�รค���นก�รบ��บ�ดน������ย�น�ม�น����จน�น�����
ปร��ทศ��น�ด�ย��ดยม�ค���COD �ร��มต�น�164�ม�ลล�กร�มต��ล�ตร��ม����วล�ผ��น�ป�20�ว�น�พบว���COD ลดลง�ท��ก�บ����
109�ม�ลล�กร�มต��ล�ตร�(Namsivayam�et�al., 2011)�น�กจ�กน��ย�งม�ก�รศ�ก��ปร���ทธ�ภ�พข�ง�EM ball จ�กขย�
��นทร�ย��นก�รบ��บ�ดน���ท��ง�นจ�ง�ว�ด��บลร�ชธ�น��พบว���EM Ball ��ตร�ปล��กผล�ม��ม�ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รบ��บ�ดน���
���ย�ด�ด���ดยม�ค���COD ค�ด�ป�นร��ยล��76.2�(ปว�ณ��ล�มป�ท�ปร�ก�ร�ล�พ��ตร�ภรณ���พธ��ลก�, 2562)��ล�ก�รศ�ก��
ก�ร�ช��EM ball �นก�รบ��บ�ดน������ย�น�ม�น����Sungai Sebulung ปร��ทศม��ล�ซ�ย��ดยก�ร�ยน�EM ball�ลง�น
�ม�น�����ม���ผ��น�ป�5�ว�น�พบว���COD ลดลงร��ยล��53.5�(Wahid et�al., 2016.)�จ����น�ด�ว��ง�นว�จ�ย��วน��ญ��
ท��ก�รศ�ก��บ��บ�ดน���ท��ง�ดย�ช�จ�ล�นทร�ย��บบก��น�ร���บบน�����ต�ก�รศ�ก��ปร���ทธ�ภ�พข�งก�ร�ช�ก��นจ�ล�นทร�ย�ม�
�ช��นก�รบ��บ�ดน���ท��งย�งคงม�จ��นวนจ��ก�ด� 
 ด�งน��นง�นว�จ�ยน��จ�งม�คว�ม�น�จ�นก�รท��ก��นจ�ล�นทร�ย�ท��ผล�ตม�จ�ก��ล�ง��นทร�ย���ดย��ล�ง��นทร�ย�ท���ช�
�ป�น��วนปร�ก�บ�นก�รผล�ตก��นจ�ล�นทร�ย���ด��ก���ปล��ก��บป�รด�ผ�กตบชว���ปล��กกล�วย��น��ล��ปล��ก��บป�รด
ผ�มก�บผ�กตบชว���ดยม�ผล�ตภ�ณฑ��พด.�(กรมพ�ฒน�ท��ด�น, 2563)��ป�น��ว�ช���จ�ล�นทร�ย��ก�รศ�ก��ปร���ทธ�ภ�พ������
�นก�รบ��บ�ดน���ท��ง�จ�กก��นจ�ล�นทร�ย��ย�ง�ป�นก�ร��ง��ร�มก�ร�ช�ปร��ยชน�จ�ก��ล�ง��นทร�ย�ท��งถ��นท��ม� ��กด�วย������
�ล���จจ��ป�น�นวท�งท����ม�รถน���ป�ช�ปร��ยชน��นก�รบ��บ�ดน���ท��ง �รงง�นน���ย�งข�น�ดย�ช�ก��นจ�ล�นทร�ย�จ�ก
��ล�ง��นทร�ย�ต��ง���ย��งม�ปร���ทธ�ภ�พต���ป 
 

ว�ตถ�ปร��งค�ข�งก�รว�จ�ย� 
� 1.�ศ�ก��ชน�ด�ล�คว�ม�ข�มข�นข�ง��ว�ช���จ�ล�นทร�ย��นก�รบ��บ�ดน���ท��ง 
 2.�ศ�ก��ปร���ทธ�ภ�พข�งก��นจ�ล�นทร�ย��นก�รบ��บ�ดน���ท��ง 
 

ว�ธ�ด���น�นก�รว�จ�ย� 
1.��ก�บต�ว�ย��งน���ท��ง�ล�ศ�ก��ค�ณล�ก�ณ�ข�งน���ท��ง 

���



  ต�ว�ย��งน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น��ดย�ช�ว�ธ�ก�ร�ก�บต�ว�ย��ง�บบจ�วง�����น�กลล�น
พล��ต�กขน�ด�60�ล�ตร�ป�ด����น�ท�ต�ว�ย��งน���น��ม��พ���ว��คร����ค��พ�ร�ม��ต�ร�ต��ง���ด��ก��กล��น������ณ�ภ�ม��pH 
Chemical Oxygen Demand  (COD)�(APHA, AWWA and WEF, 1998)��ล��คว�มข��น���วนต�ว�ย��งน���ท����ล��
จ�ถ�ก�ช��ย�น�ว�ท����ณ�ภ�ม��±15��งศ��ซล�ซ�ย�� 

2.�ศ�ก��ปร���ทธ�ภ�พข�ง��ว�ช���� 
2.1�ศ�ก��ปร���ทธ�ภ�พข�งชน�ด��ว�ช����ร��มต�น 

   �ตร�ยม��ว�ช���จ�ล�นทร�ย�� ปร�ก�บด�วย��ร�ร�ง� พด.1� พด.2� พด.6� �ดย�ด�ร�บ�น��คร����
จ�กกรมพ�ฒน�ท��ด�น�จ�ง�ว�ดนร�ธ�ว����ล��EM ท�งก�รค����ดย�ต�ม��ว�ช����ต�ล�ชน�ดปร�ม�ณ�1�กร�ม�ลง�ป�นน���ท��ง
�รงง�นน���ย�งข�นปร�ม�ตร�200� �ม�ลล�ล�ตร� �บ�งก�รทดล�ง�ป�น� 5�ช�ด�ค��� ช�ดท��� 1� �ต�ม�พด.1, ช�ดท��� 2� �ต�ม�พด.2, �������
ช�ดท���3��ต�ม�พด.6, ช�ดท���4��ต�ม�EM ท�งก�รค����ล��ช�ดท���5��ม��ต�ม��ว�ช����บ�มบน�คร���ง�ขย��ท���คว�ม�ร�ว�150�ร�บ
ต��น�ท���ป�น�วล��6�ว�น�ท����ณ�ภ�ม����ง�(28±2��งศ��ซล�ช�ย�)��ก�บต�ว�ย��งน����ท�ก��2�ว�น��ดยว��คร����ค���กล��น����
��ณ�ภ�ม��pH  COD �ล�คว�มข��น 
  2.2�ปร���ทธ�ภ�พคว�ม�ข�มข�นข�ง��ว�ช���จ�ล�นทร�ย�� 
   น����ว�ช���จ�ล�ทร�ย�ท��ด�ท����ด�นก�รบ��บ�ดน���ท��งน���ท��ง�รงง�นน���ย�งข�นต�มข��� 2.1� ม�������
2���ล�ง��ดย�ตร�ยม�ช���จ�ล�นทร�ย���ต�ล�ชน�ดท��ปร�ม�ณ�ตกต��งก�น�0.5�กร�ม�1�กร�ม�1.5�กร�ม��ล��2�กร�ม�บ�มบน�คร���ง
�ขย��ท��คว�ม�ร�ว�150�ร�บต��น�ท���ป�น�วล��6�ว�น�ท����ณ�ภ�ม����ง�(28±2��งศ��ซล�ช�ย�)��ก�บต�ว�ย��งน����ท�ก��2�ว�น�
�พ���ศ�ก��คว�ม�ข�มข�นข�ง��ว�ช���ท��ปร�ม�ตรต��ง���ดยท��ก�รว��คร����ค���กล��น������ณ�ภ�ม��pH  COD �ล�คว�มข��น�� 
 �3.�ก�รศ�ก��ปร���ทธ�ภ�พข�งก��นจ�ล�นทร�ย��นก�รบ��บ�ดน������ย 
  3.1�ก�รผล�ต��ว�ช���จ�ล�นทร�ย� 
   �ดยน����ว�ช���ท��ด�ท����ด� จ�กข��� 2.2� �พ���ท��ก�ร�ม�ก��ว�ช���จ�ล�นทร�ย�� ก�กน���ต�ล� �ล�
น����ปล����น��ตร���วน�1:1:20�ลง�นภ�ชน�ป�ดฝ�����น�ทท��ง�ว�ท�����ณ�ภ�ม����ง�(28±2��งศ��ซล�ช�ย�)�ปร�ม�ณ�7�ว�น�
�พ������จ�ล�นทร�ย��จร�ญ�(ปว�ณ��ล�มป�ท�ปร�ก�ร��ล�พ��ตร�ภรณ���พธ��ลก�, 2562) 
  

���



  3.2�ก�รผล�ตก��นจ�ล�นทร�ย� 
   น����ว�ช���จ�ล�นทร�ย�ท��ขย�ยต�ว�ล�ว�ต�มข���3.1��พ���ท��ก�รผล�ตก��นจ�ล�นทร�ย�����������
�ดยม���วนผ�ม��ด��ก��ร��ข��ว��กลบ��ล�ด�น��น��ตร���วน�0.5:0.5:1��ล���ต�ม��ล�ง��นทร�ย��ต�ล�ปร��ภท��ด��ก��
�ปล��กกล�วย��น��ปล��ก��บป�รด�ผ�กตบชว���ล��ปล��ก��บป�รดผ�มผ�กตบชว���ย��งล��1�ก��ลกร�ม�จ�กน��น�ต�ม��ว
�ช����350�ม�ลล�ล�ตร�ม�ป��น����ป�นก��นกลมขน�ดล�กป�งป�ง�ล�ต�ก�นท��ร�ม������ง�จ�กน��นท��งก��นจ�ล�นทร�ย���ว��พ������
�ม�กต���ย��ง�มบ�รณ��ท����ณ�ภ�ม����ง�(28±2��งศ��ซล�ช�ย�)��ป�น�วล��24�ช��ว�มง�น��ม��ช�ง�น��ดยก��นจ�ล�นทร�ย��3�
ล�ก��ช�บ��บ�ดน���ท��งปร�ม�ตร�3�ล�ตร�(ด�ด�ปลงจ�ก�ธ�น�ฐด��พ�มพ�พวง, 2559)��ดยจ��บ�งก�รทดล�ง�ป�น�6�ถ�ง��ด��ก��
ถ�งท���1��ม��ต�มก��นจ�ล�นทร�ย��(ช�ดควบค�ม), ถ�งท���2��ต�มก��นจ�ล�นทร�ย����ตรปกต��(�ม�ผ�มขย���นทร�ย�),�ถ�งท���3��ต�มก��น
จ�ล�นทร�ย����ตร�ปล��กกล�วย��น, ถ�งท���4��ต�มก��นจ�ล�นทร�ย����ตร�ปล��ก��บป�รด, ถ�งท���5��ต�ม�EMB ��ตรผ�กตบชว�, �
ถ�งท���6��ต�มก��นจ�ล�นทร�ย����ตร�ปล��ก��บป�รดผ�มผ�กตบชว��น���ท��ง�น�ต�ล�ถ�งจ�ถ�ก�ก�บ�พ���น��ม�ว��คร����
ค��พ�ร�ม��ต�ร��กล��น������ณ�ภ�ม��pH�COD �ล�คว�มข��น�ท�ก��3�ว�น��ป�น�วล��9�ว�น 

 
ผลก�รว�จ�ย�ล��ภ�ปร�ยผลก�รว�จ�ย 

1.�ศ�ก��ค�ณล�ก�ณ�ข�งน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น 
  จ�กก�ร�ก�บต�ว�ย��งน���ท��ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�นบร���ท�จ�บ�ย��ล��ท�กซ��จ��ก�ด�����ภ��บตง�
จ�ง�ว�ดย�ล���ดยตรวจค�ณล�ก�ณ��ด��ก��กล��น������ณ�ภ�ม��pH  COD �ล�คว�มข��น�พบว��ค�ณล�ก�ณ�ท�งก�ยภ�พ
ข�งน���ท��ง�ม�กล��น��ม�น�(�ป�นท��ร�ง�ก�ยจ)�ม���ข�วข��น��ม����ปร�ยบ�ท�ยบผลก�รว��คร����ค�ณภ�พข�งน���ท��งจ�ก�รงง�น
�ปรร�ปน���ย�งข�น�น��ล�งต��ง��จ����น�ด�ว��น���ท��งจ�ก�รงง�นน���ย�งข�นจ�ม���ท���ตกต��งก�น��ดย�นง�นว�จ�ยคร��งน��
พบว���ป�น��ข�วข��น���ดคล��งก�บง�นว�จ�ยข�งก�ลย��ศร���วรรณ�(2540)���วนน���ท��ง�รงง�นน���ย�งข�นบ�ง�รงง�นม���
น���ต�ล�(��ดมผล�พ�ชน��พบ�ลย�, 2554��ล�ย�พด��ช�ย��ข��นต�, 2547)��ม���ว�ดค���pH  ม�ค���ท��ก�บ�7.50�ม�คว�ม�กล��ค�ยง
ก�บง�นว�จ�ยข�งก�ลย��ศร���วรรณ�(2540)��ล��ย�พด��ช�ย��ข��นต��(2547)��ซ��ง�ม���ว�ด��ณ�ภ�ม�พบว��ม���ณ�ภ�ม��29� ��
�งศ��ซล�ซ�ย��ซ��ง��ดคล��งก�บร�ยง�นท��ผ��นม��ท��ก�บ�27-29��งศ��ซล�ซ�ย��(ก�ลย��ศร���วรรณ, 2540��ล�ย�พด��
ช�ย��ข��นต�, 2547)���วนค��คว�มข��นข�งน���ท��ง�รงง�น�ท��ก�บ�137�NTU (Nephelometric Turbidity Units)�������วน
ค���COD �ท��ก�บ�2,128�ม�ลล�กร�มต��ล�ตร�ม�คว�ม�กล��ค�ยงก�บง�นว�จ�ยข�งก�ลย��ศร���วรรณ�(2540)��ล��ย�พด��ช�ย��ข
��นต��(2547)��ด�ง��ดง�นต�ร�งท���1 
ต�ร�งท���1�ค�ณล�ก�ณ�ข�งน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�����ภ��บตง�จ�ง�ว�ดย�ล���ปร�ยบ�ท�ยบก�บน���ท��งข�ง��� 
���������������รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น��ล�งต��ง�� 

 2.�ก�รศ�ก��ปร���ทธ�ภ�พข�ง��ว�ช����ร��มต�น 
  จ�กก�รศ�ก��ก�ร�ต�มผ�ม��ว�ช����ซ��งปร�ก�บด�วย��ร�ร�ง�พด.1�พด.2��พด.6��ล��EM ท�งก�รค�����ดย
ช��ง��ว�ช����ต�ล�ชน�ดปร�ม�ณ�1�กร�ม�ลง�นน���ท��ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�ปร�ม�ตร�200��ม�ลล�ล�ตร�ท��ผ��นก�รฆ���ช���ท��คว�มด�น�
15�ป�นด���ป�น�วล��15�น�ท����ณ�ภ�ม��121��งศ��ซล�ซ�ย���ล��ยงบน�คร���ง�ขย��ท��คว�ม�ร�ว�150�ร�บต��น�ท���ป�น�วล���6�ว�น�
ท����ณ�ภ�ม����ง�28±2��งศ��ซล�ซ�ย��ท��ก�ร�ก�บต�ว�ย��งน���ท��งท���0 , 2, 4��ล��6�ว�น��ดยว��คร����ค���กล��น������ณ�ภ�ม��pH 
COD �ล�คว�มข��น�พบว��กล��นข�งน���ท��งท���ต�ม�พด.6�ม�กล��นลดลง�ล�ง�����ว�ช����นว�นท���4���วน�พด.1�พด.2�������������������ล��

ค�ณล�ก�ณ�ข�งน���ท��งจ�ก
�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น 

ก�รศ�ก��คร��งน�� ��ดมผล�พ�ชน��พบ�ลย� 
(2554) 

ก�ลย��ศร���วรรณ�
(2540) 

ย�พด��ช�ย��ข��นต� 
(2547) 

กล��น �ป�นท��ร�ง�ก�ยจ - - - 

�� ข�วข��น น���ต�ล ข�วข��น น���ต�ล�ข�ม 
pH 7.50 8.9 7.6 ��8.1 7.65 

��ณ�ภ�ม��(�งศ��ซล�ซ�ย�) 29 - 27���29 28.9 

COD�(ม�ลล�กร�มต��ล�ตร) 2,128 5,246 3,000 1,200 ��2,000 

คว�มข��น�(NTU) 137 - - - 

���



EM ท�งก�รค���จ�ม�ก�รลดลงข�งกล��น�นว�นท���6���วนผลก�รทดล�งข�ง���EM ท�งก�รค���ม�ก�ร�ปล��ยน��ข�งน���ท��งต��ง�ต�ว�น
�รกท��ท��ก�รลง��ว�ช����จ�ก��ข�วข��น�ป�น����ล��ง���น���วน�พด.1�พด.2��ล��พด.6�ม�ก�ร�ปล��ยน���นว�นท���2�จ�ก��ข�วข��น�ป�น
����ล��ง���น���วนค��ข�ง�COD พบว���พด.6��ล��พด.1���ม�รถลดค���COD �ด�ม�กท����ด�ท��ก�บ�152��ล��304�ม�ลล�กร�มต��
ล�ตร��ร��ลดลงร��ยล��92.5��ล��85.1�ต�มล��ด�บ�น�กจ�กน��ม�ก�ร�ช��พด.6��นก�รบ��บ�ดน���ท��งจ�กก�ร�พ���ล��ยง��ตว�น���จ�ด�
�ดย�ช�น���ท��ง�ท�ยม�ปร�ม�ตร�100�ล�ตร��ต�ม��ก�ศ�นต��ทดล�งด�วย��วทร�ย�1���ว������ว�ช���ท�ก�10�ว�น��ป�น�วล��30�ว�น�พบว���
��ม�รถลดค��บ���ด��ท��ก�บ�9��ม�ลล�กร�มต��ล�ตร�(ก�นตก�นท���ทพณรงค��ล�คณ� , 2558)���วน�พด.2��ล��EM ท�งก�รค���
COD ม�ก�รลดลง�ท��ก�บ�456��ล��760�ม�ลล�กร�มต��ล�ตร��ร��ลดลงร��ยล��77.7��ล��62.9�ต�มล��ด�บ�������������ด�งภ�พท���1�
ซ��ง�ด�ม�ก�รศ�ก��ก�ร�ช��EM ท�งก�รค����นก�รบ��บ�ดน������ยท��ปน�ป���น�ขม�น��ดย�ช��ท��ปร�ม�ณ�1�กร�ม��ล�วน��ม�บ�มขวดร�ป
ชมพ��บน��คร���ง�ขย��ท��คว�ม�ร�ว�200�ร�บต��น�ท���ป�น�วล��4�ว�น�พบว�����ม�รถลดค��ซ���ด��ค�ด�ป�นร��ยล��58.61�(จ�รภ�ทร�
จ�นทม�ล��ล�คณ�, 2562)���วนค��คว�มข��น�พบว��ก�รบ��บ�ดน���ท��ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�นท���ต�ม�EM ท�งก�รค����ล��พด.6�
��ม�รถลดคว�มข��น�ด�ด�ท����ด�ท��ก�บ�32.4 NTU �ล��33.5 NTU �ร��ลดลงร��ยล��68.3��ล��67.6�ต�มล��ด�บ���วน��พด.2�
�ล��พด.1�พบว���ม�คว�มข� �นลดลง�ท��ก�บ�52.1  NTU �ล��38.3 NTU �ร��ลดลงร��ยล��62.6 NTU �ล��49.0 NTU 
ต�มล��ด�บ����� 

 
 
 
 
 

 

 

ภ�พท���1�COD ท��ลดลง�นก�รบ��บ�ดน���ท��ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�นต��ก�ร�ต�ม��ว�ช���ชน�ดต��ง��1�กร�ม����� 

�บ�มบน�คร���ง�ขย��คว�ม�ร�ว�150�ร�บต��น�ท��ท����ณ�ภ�ม����ง�(28 ± 2��งศ��ซล�ซ�ย�)��ป�น�วล���� 

�6 ว�น   

���



3.�ก�รศ�ก��ปร���ทธ�ภ�พคว�ม�ข�มข�นข�ง��ว�ช���จ�ล�นทร�ย��� 

 � น����ว�ช���จ�ล�นทร�ย�ท����ม�รถลดค���COD �ด�ด��จ�กข��ท���2.�ม��2���ล�ง�ค���พด.1��ล��พด.6���

น���ต�ล�ชน�ดม�ช��ง�ท��ปร�ม�ณ�ตกต��งก�น��ด��ก��0.5�กร�ม , 1�กร�ม, 1.5�กร�ม��ล��2�กร�ม�ลง�นน���ท��งปร�ม�ตร����������

200��ม�ลล�ล�ตร�ท��ผ��นก�รฆ���ช���ท��คว�มด�น�15�ป�นด��น�น�15�น�ท����ณ�ภ�ม��121��งศ��ซล�ซ�ย���ดยท��ก�รบ�มบน

�คร���ง�ขย��ท��คว�ม�ร�ว�150�ร�บต��น�ท��ท����ณ�ภ�ม����ง�(28±2��งศ��ซล�ซ�ย�)��ป�น�วล��6�ว�น�ท��ก�ร�ก�บต�ว�ย��ง

�พ���ศ�ก��คว�ม�ข�มข�นข�ง��ว�ช���ท��ปร�ม�ตร�ดยว��คร����ค��กล��น������ณ�ภ�ม��pH  COD �ล�คว�มข��น��ดยผลก�ร

ลดลงข�งกล��น�พบว���ม���ผ��น�ป�6�ว�น�กล��นข�งน���ท��ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�นลดลง��ต�ม�กล��น��ว�ช���จ�ล�นทร�ย��ทนท���

��วน��ข�งข�งน���ท��ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�พบว���พด.1�จ��ปล��ยน�ป�น����ล��ง���วน�พด.6��ปล��ยน�ป�น����ล��ง���

�ล�ท��คว�ม�ข�มข�น�0.5�กร�ม�ข�ง�พด.6���ม�รถลดค���COD ม�กท����ด�ท��ก�บ�152�ม�ลล�กร�มต��ล�ตร�ค�ด�ป�นร��ยล��

92.6�ด�งต�ร�งท���2 

 

ต�ร�งท���2�ก�ร�ปร�ยบ�ท�ยบ�พด.1 �ล��พด.6 ท��ม�ก�ร�ปล��ยน�ปลงค��พ�ร�ม��ต�ร�ต��ง���ล�งจ�ก�����ว�ช���จ�ล�นทร�ย����� 

��������������ปร�ม�ณต��ง���ป�น�วล��6 ว�น 

 

4.�ก�รศ�ก��ปร���ทธ�ภ�พข�งก��นจ�ล�นทร�ย��นก�รบ��บ�ดท��ง 

  4.1�ก�รผล�ต��ว�ช���จ�ล�นทร�ย� 

  �ดยน����ว�ช���ท��ด�ท����ด�พด.6��พ���ท��ก�ร�ม�ก��ว�ช���จ�ล�นทร�ย� �ก�กน���ต�ล��ล�น����ปล���น
��ตร���วน�1:1:20�ลง�นภ�ชน�ป�ดฝ�����น�ทท��ง�ว�ท�����ณ�ภ�ม����ง�(28±2��งศ��ซล�ซ�ย�)��ป�น�วล��7�ว�น�พ������
จ�ล�นทร�ย�ม�ก�ร�จร�ญ�ต�บ�ต�พบว��จ�ล�นทร�ย�ม�ก�ร�จร�ญ�ต�บ�ต�น���งจ�กม�ก�ร�ก�ด�ก���ม�ก�ร�ป�ดฝ�ข�ง �ถ�งน����ม�ก
ท�ก��1�ว�น��ล�ม���น���ต�ล�ข�ม 

��ว�ช��� 
คว�ม�ข�มข�น� 

(กร�ม) 
กล��น �� 

ร��ยล�ข�ง 

COD�ท��ลดดลง 

ร��ยล�ข�ง

คว�มข��นท��ลดลง 

 

พด.1 

0.5 �ม��ป�นท��พ�งร�ง�ก�ยจ ��ล��ง 85.1 73.7 

1 �ม��ป�นท��พ�งร�ง�ก�ยจ ��ล��ง 85.1 62.6 

1.5 �ม��ป�นท��พ�งร�ง�ก�ยจ ��ล��ง 62.9 67.9 

 2 �ม��ป�นท��พ�งร�ง�ก�ยจ ��ล��ง 70.8 83.6 

 

พด.6 

0.5 �ม��ป�นท��พ�งร�ง�ก�ยจ ��ล��ง 92.5 55.0 

1 �ม��ป�นท��พ�งร�ง�ก�ยจ ��ล��ง�� 92.5 67.6 

1.5 �ม��ป�นท��พ�งร�ง�ก�ยจ ��ล��ง�� 85.1 62.4 

 2 �ม��ป�นท��พ�งร�ง�ก�ยจ ��ล��ง�� 85.1 88.5 
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4.2�ก�รผล�ตก��นจ�ล�นทร�ย� 
น��ร��ข��ว��กลบ��ล�ด�น��น��ตร���วน�0.5:0.5:1��ล��ต�ม��ล�ง��นทร�ย��ต�ล�ชน�ด�

�ดยท��ก�ร���น�ป�นช��น�ล�ก��ชน�ดล��1�ก��ลกร�ม�จ�กน��น�ต�มน����ม�ก�พด.6�ปร�ม�ตร�350�ม�ลล�ล�ตร�ผ�ม����ข��ก�น�ล�ว
ท��ก�รป��น�ป�นก��นกลม�ท��ก�บล�กป�งป�ง��ล�ต�ก�นท��ร�ม������ง��ป�น�วล��24�ช��ว�มง��ล�งจ�ก�ช�ก��นจ�ล�นทร�ย�
ด�งกล��วจ��นวน�3�ล�ก�ต��น���ท��ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�นปร�ม�ตร�3�ล�ตร��ก�บต�ว�ย��งน���ท�ก��3�ว�น��ป�น�วล��9�ว�น�
พบว��กล��น�ล�งก�รบ��บ�ดด�วยก��นจ�ล�นทร�ย��พด.6�พบว����ตรผ�กตบชว�ม�กล��นท��ลดลง�นว�นท���6��ล���ตร���น��ม�กล��น
ท��ลดลง�นว�นท���9���วน��ข�งน���ท��งพบว����ล�งก�รบ��บ�ด��ข�งน���ม�ก�ร�ปล��ยน��จ�ก��ข�วข��น�ป�น��น���ต�ล�ด�งภ�พท���2�
��วนค���pH พบว��ม�ค���ป�นกล�งต�มม�ตรฐ�นน���ท��งข�ง�รงง�น��ต���กรรมท��ก���นด�ว��ช�น�ด�ยวก�นก�บ��ณ�ภ�ม�ข�ง
น���ท��ง���วนค���COD พบว����ตรผ�กตบชว�ท��ว�นท���9�ม�ก�รลดข�ง�COD ม�กท����ด�ร��ยล��73.3���ตรท���ม�ผ�ม��ล�ง
��นทร�ย����ตร�ปล��กกล�วย��น�ล���ตร�ปล��ก��บป�รดผ�มก�บผ�กตบชว��ม�ก�รลดลงข�ง�COD ร��ยล��45.5��ล�
��ตร��บป�รด��ม�รลด�ด�น��ยท����ด�ร��ยล��18.2�น�กจ�กน��ม�ก�รศ�ก��ก��นจ�ล�นทร�ย��EM �ร���EMB �นก�รบ��บ�ด
น������ยท��ท�วมข�ง�นภ�ว�น���ท�วม��ดย�ช��EMB ท���ม�ผ�ม��ล�ง��นทร�ย��1�ล�กต��น������ย�10�ล�ตร�ร�ย��วล��14�ว�น�
พบว�����ม�รถลดค���COD �ท��ก�บ�ร��ยล��70.8���ล��นน������ยจ�กบ��บ��บ�ดน������ย�รกข�งม��ว�ทย�ล�ย
��บลร�ชธ�น���ดย�ช��EMB ��ตรท��ผ�ม�ปล��กผล�ม��1�ล�กต��น������ย�10�ล�ตร�ร�ย��วล��14�ว�น�พบว�����ม�รถลดค���
COD �ท��ก�บร��ยล��76.2�(ปว�ณ��ล�มป�ท�ปร�ก�ร�ล�พ��ตร�ภรณ���พธ��ลก�, 2562)���วนก�รศ�ก��คว�มข��นข�ง��ตร
ต��ง��พบว����ตร�ม�ผ�ม��ล�ง��ม�รถลดค��คว�มข��นม�กท����ดท��ว�นท���9�ค�ด�ป�นร��ยล��50.2�ด�งต�ร�งท���3 
 
ต�ร�งท���3�ก�ร�ปร�ยบ�ท�ยบก�ร�ช�ก��นจ�ล�นทร�ย��ท��ม�ก�ร�ปล��ยน�ปลงค��พ�ร�ม��ต�ร�ต��ง��บน�คร���ง�ขย��ท��คว�ม�ร�ว� 

��150�ร�บต��น�ท��ท����ณ�ภ�ม����ง�28�(±2)��งศ��ซล�ซ�ย���ป�น�วล��9�ว�น 
 
 
� 

 

 
 
 

 
 

 
ภ�พท���1��ผลข�ง���ท��ลดลง�นก�รบ��บ�ดน���ท��ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�นต��ก�ร�ต�มก��นจ�ล�นทร�ย��บน�คร���ง�ขย��ท�� 

���������������คว�ม�ร�ว�150 ร�บต��น�ท��ท����ณ�ภ�ม����ง�28 (±2)��งศ��ซล�ซ�ย���ป�น�วล��9 ว�น 
ก. ล�ก�ณ�ข�งน���ท��งก��นก�รบ��บ�ด��ล��ข.�ล�ก�ณ�ข�งน���ท��งท���ล�งก�รบ��บ�ด 

��ล�ง��นทร�ย� ปร���ทธ�ภ�พข�งก�ร�ช�ก��นจ�ล�ทร�ย� 
pH ร��ยล�ท��ลดดลงข�ง�COD ร��ยล�ข�งคว�มข��นท��ลดลง 

�ม�ผ�ม��ล�ง��นทร�ย� 7.24 45.4 50.2 
�ปล��กกล�วย��น 7.32 45.4 45.9 
�ปล��ก��บป�รด 7.14 19.8 36.4 
ผ�กตบชว� 7.14 73.3 29.2 
�ปล��ก��บป�รดผ�มผ�กตบชว� 6.90 45.4 36.2 
Control 7.91 4.7 67.0 

ก ข 

��0



 

�ร�ปผลก�รว�จ�ย� 
จ�กก�รศ�ก��ค�ณล�ก�ณ�ข�งน���ท��ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น����ภ���บตง�จ.ย�ล��พบว��ม���ข�วข�น�ม�กล��น

��ม�น�ม��pH �ด��ท��ก�บ�7.50��ล�ค���COD �ท��ก�บ�2,128�ม�ลล�กร�มต��ล�ตร��ม���ศ�ก��ก�ร�ต�มผ�ม��ว�ช�����������������
ซ��งปร�ก�บด�วย��ร�ร�ง�พด.1�พด.2�พด.3��ล��EM ท�งก�รค����ดยช��ง��ว�ช����ต�ล�ชน�ดปร�ม�ณ�1�กร�ม��นน���ท��ง
�รงง�นน���ย�งข�น�ปร�ม�ตร�200�ม�ลล�ล�ตร�พบว���พด.1��ล��พด.6���ม�รถลดค���COD �ด�ม�กท����ด�ท��ก�บ�152��ล��
304�ม�ลล�กร�มต��ล�ตร�ค�ด�ป�นร��ยล���92.5��ล��85.1�ต�มล��ด�บ�น���พด.1��ล��พด.6��ต�ชน�ดม�ช��งท��ปร�ม�ณ
�ตกต��งก�น��ด��ก��0.5�กร�ม, 1�กร�ม, 1.5�กร�ม��ล��2�กร�ม�พบว���คว�ม�ข�มข�นท���0.5�กร�ม�ข�ง�พด.6���ม�รถลดค���
COD ม�กท����ด�ท��ก�บ�152�ม�ลล�กร�มต��ล�ตร�ค�ด�ป�นร��ยล��92.6 
 �จ�กก�รศ�ก��ก�รผล�ตก��นจ�ล�นทร�ย�จ�ก�พด.6��ดยม���วนผ�ม��ด��ก��ร��ข��ว��กลบ��ล�ด�น��ล��ต�ม
��ล�ง��นทร�ย��ต�ล��ปร��ภท�ด��ก���ปล��ก��บป�รด�ผ�กตบชว���ล�ปล��ก��บป�รดผ�มผ�กตบชว��พบว��ก��น
จ�ล�นทร�ย��พด.6�ผ�มผ�กตบชว���ม�รถลดค���COD ม�กท����ด�ท��ก�บ�60.8�ม�ลล�กร�มต��ล�ตร��ร��ลดลงร��ยล��73.3 
 ด�งน��น�นก�ร�ช��พด.6�นก�รบ��บ�ดน���ท��ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น��ม�รถท���ด�ท��ง�ซลล����ร��ล��ซลล�ท��ถ�ก
ตร�ง�นร�ป�บบก��นจ�ล�นทร�จ�ก��ล�งขย���นทร�ย���พ���ลดค����ร��นทร�ย��นน���ท��ง�ตล�ดจน�ป�น�นวท�งก�รลดป�ญ��
���ง�วดล��มท�งน����ด���กท�ง�น��ง 
 

ข����น��น��ล�ก�รน��ผลก�รว�จ�ย�ป�ช�ปร��ยชน�� 
1.�ควร�พ��มคว�ม�ข�มข�นข�ง��ว�ช���ชน�ดต��ง���ช�น�ม�กกว���2�กร�ม�ข��น�ป��นก�รศ�ก����ว�ช�����ร�ร�ง��พด.2�

�ล��EM ท�งก�รค����น���งจ�กปร�ม�ณท���ช��ม���ม�รถบ��บ�ด�ด� 
2.�ก�รศ�ก����ล�ง��นทร�ย�ท���ช��นก�รบ��บ�ดน���ท��งชน�ด���น�� 
3.�ควร�พ��มปร�ม�ตรข�งน���ท��ง���ม�กกว���3 ล�ตร�ข��น�ป��พ���ศ�ก���นวท�งก�รบ��บ�ด�นปร�ม�ตรข�งน���ท��ง

ท��ปร�ม�ตรม�กข��น 
4.�ควรศ�ก��ป�ญ���ร���งกล��นข�ง�รงง�นย�งพ�ร��พ��ม�ต�ม�� 
5.�ควรม�ก�รค��นวณต�นท�น��พ���คว�ม��ม���ม�นก�รน���ป�ช�จร�ง�ช�ง��ต��กรรม 

 
 

ก�ตต�กรรมปร�ก�ศ� 
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