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บทคัดย่อ 

การขยายพันธุ์กล้วยหินด้วยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ โดยการวางเลี้ยงช้ินส่วนปลายยอดที่ปลอดเช้ือบนอาหารสังเคราะห์สูตร Murashige 
and Skoog (MS)  เพื่อศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต Benzyladenine (BA)  ผงถ่าน และน้้ามะพร้าวความเข้มข้นต่าง ๆ ต่ออัตราการเกิด
ยอดรวมและจ้านวนยอดที่สร้าง หลังจากวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่า ปลายยอดกล้วยหินที่วางเลี้ยงบนอาหารเติม BA ความเข้มข้น 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร  ให้อัตราการเกิดยอดรวมและจ้านวนยอดสูงสุด 58.35% และ 3.25 ยอด ตามล้าดับ  การเติมผงถ่านในอาหารเพาะเลี้ยงส่วนปลาย
ยอดกล้วยหิน สามารถลดการเกิดสีน้้าตาลของเนื้อเยื่อได้  แต่จ้านวนยอดที่ได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  การเติมน้้ามะพร้าวช่วยส่งเสริมการเกิดยอดรวม
เพิ่มขึ้น โดยความเข้มข้นที่เหมาะสมคือ 15% ท้าให้เกิดยอดรวมและจ้านวนยอดสูงสุด 58.94% และ 3.50 ยอด ตามล้าดับ 
ค าส าคัญ : การขยายพันธ์ุ  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  กล้วยหิน  ยอดรวม 
 
Abstract 

Micropropagation of Musa sapientum by culturing shoot tip on Murashige and Skoog (MS) medium was carried out in 
order to study the effects of Benzyladenine (BA), activated charcoal (AC) and coconut water (CW) on percentage of multiple 
shoot induction and number of shoot formation. After 12 weeks of culture, 5 mg/l BA containing MS medium gave the highest 
percentage of multiple shoot induction and number of shoots at 58.35% and 3.25 shoots/cultured shoot respectively.  
Addition of AC to culture medium could reduce browning of cultured explants and culture medium as well.  However, the 
numbers of shoots obtained were not significantly different.  For CW, it could slightly increase the number of shoots, and the 
concentration at 15% gave the highest percentage of multiple shoot formation at 58.94% and number of shoot at 3.50 
shoots/cultured shoot. 
Keywords: Micropropagation, plant tissue culture, Musa sapientum, multiple shoot formation
 
บทน า 
กล้วยหินเป็นพืชท้องถิ่นที่ส้าคัญของจังหวัดยะลา มีพื้นที่ปลูก 2,995.50 
ไร่  ผลผลิต 3,433.34 ตัน สร้างรายได้ให้กับเกษตรกรในพื้นที่คิดเป็น
มูลค่า 41.36 ล้านบาท (มนูญ, 2544) กล้วยหินสามารถน้ามาบริโภค
โดยตรง หรือน้ามาผ่านกระบวนการแปรรูป นอกจากจะเป็นที่ต้องการ
ของผู้บริโภคแล้ว กล้วยหินยังเป็นที่นิยมมากในกลุ่มผู้เลี้ยงนกปรอด
หัวโขนหรือนกกรงหัวจุก  ท้าให้ความต้องการกล้วยหินเพิ่มสูงขึ้นอย่าง

รวดเร็ว ในขณะที่ผลผลิตในท้องตลาดมีไม่เพียงพอกับความต้องการ 
ส่งผลให้ราคากล้วยหินสูงขึ้นเรื่อย ๆ การปลูกกล้วยหินในปัจจุบัน
เกษตรกรอาศัยการขยายพันธุ์ด้วยวิธีการเดียวคือการใช้หน่อ ท้าให้ความ
ต้องการหน่อกล้วยหินเพิ่มขึ้น ส่งผลให้ราคาหน่อกล้วยหินสูงถึงหน่อละ 
80-100 บาท ดังนั้นหากต้องการจะส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกกล้วยหิน
เพิ่มขึ้นเพื่อรองรับความต้องการของตลาดทั้งในรูปการบริโภคสด ใช้เป็น
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อาหารสัตว์หรืออุตสาหกรรมแปรรูป จ้าเป็นต้องมีหน่อกล้วยหินที่มี
คุณภาพในปริมาณที่เพียงพอกับความต้องการ 

การขยายพันธุ์กล้วยหินด้วยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสามารถ
ตอบสนองความต้องการดังกล่าวได้เป็นอย่างดีเนื่องจากการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อกล้วยหินจะท้าให้ได้ต้นใหม่จ้านวนมาก  ในระยะเวลาอันสั้น   
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยหินท้าโดยการวางเลี้ยงส่วนปลายยอด
เช่นเดียวกับการขยายพันธุ์กล้วยชนิดอื่น ๆ  Kalimuthu และคณะ (2007) 
ได้วางเลี้ยงส่วนปลายยอดกล้วยบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติม BA 
เข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  ร่วมด้วย NAA เข้มข้น 0.20 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  สามารถชักน้าการเกิดยอดใหม่ได้ร้อยละ 95  และจ้านวนยอดเฉลี่ย 
3 ยอดต่อหนึ่งช้ินส่วนที่วางเลี้ยง  สารควบคุมการเจริญเติบโต BA มี
ประสิทธิภาพในการชักน้าให้เกิดยอดรวมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วย
ได้สูงกว่าสารควบคุมการเจริญเติบโต ชนิดอื่น และท้าให้ต้นใหม่ที่ได้
แข็งแรง มีอัตราการรอดชีวิตหลังจากย้ายออกจากหลอดทดลองสูง 
(Wong, 1986) 
 
วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 

การขยายพันธ์ุกล้วยหินด้วยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อท้าโดยการ
วางเลี้ยงส่วนยอดกล้วยหินขนาด 0.50 เซนติเมตรบนอาหารสังเคราะห์
สูตร MS เติม BA 6 ความเข้มข้น (0 1  2  3  4  และ 5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร)   ผงถ่าน 3 ความเข้มข้น (0  0.1 และ 0.2%) และน้้ามะพร้าว 4 
ความเข้มข้น (0  10 15  และ 20%)   โดยวางเลี้ยงที่อุณหภูมิ 26+2 
องศาเซลเซียส  ให้แสง 16 ช่ัวโมงต่อวัน  ความเข้มแสง 2,000 ลักซ์    
เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์   บันทึกอัตราการเกิดยอดรวม และ 
จ้านวนยอดรวมเปรียบเทียบกันโดยใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(Completely randomized design, CRD)  ท้าการทดลอง 4 ซ้้า ๆ ละ 
20 ช้ินส่วน  วิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี 
Duncan’s multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่นไม่น้อย
กว่าร้อยละ 95 โดยใช้โปรแกรมส้าเร็จรูป SAS 
 
ผลการทดลอง 
1. ผลของ BA ต่อความสามารถในการเกิดยอดรวม 

การทดลองวางเลี้ยงส่วนปลายยอดกล้วยหินบนอาหาร
สังเคราะห์สูตร MS เติม BA 6 ความเข้มข้น พบว่า สามารถชักน้าการเกิด
ยอดรวมได้ทั้งหมด  โดยเมื่อเพิ่มระดับความเข้มข้นของ BA ส่งผลให้
อัตราการเกิดยอดรวมเพิ่มขึ้น  และสูงสุดที่ BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัม
ต่อลิตร   ให้อัตราการเกิดยอดรวมเท่ากับ 58.35% แตกต่างอย่างมี
นัยส้าคัญยิ่งทางสถิติกับ BA ความเข้มข้นอื่นๆ  ส่วนการวางเลี้ยงช้ินสวน
ปลายยอดกล้วยหินบนอาหารที่ไม่มี BA  ไม่สามารถชักน้าให้มีการพัฒนา
ของยอดใหม่เกิดขึ้น (Table 1)  ในกรณีของจ้านวนยอดรวม พบว่า
เป็นไปในท้านองเดียวกับอัตราการเกิดยอดรวมกล่าวคือการวางเลี้ยงส่วน
ปลายยอดกล้วยหินบนอาหารสงัเคราะห์สูตร MS เติม BA ความเข้มข้น 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ้านวนยอดสูงสุด 3.25 ยอดต่อหนึ่งช้ินส่วนที่วาง
เลี้ยง  
 

Table 1 Effect of various concentrations of BA on percentage 
of multiple shoot induction and number of shoots per 
explants of Musa sapientum on MS medium after 12 weeks 
of culture. 

 
ns non-significant difference 
*  significant at P ≤ 0.05 
Means followed by the same letter within each column are not 
significantly different at P ≤ 0.05, according to DMRT. 
 
2. ผลของผงถ่านต่อความสามารถในการเกิดยอดรวม 

 การวางเลี้ยงส่วนปลายยอดกล้วยหินบนอาหารสังเคราะห์สูตร 
MS เติม BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร และผงถ่าน 3 ความเข้มข้น
พบว่า ผงถ่านทุกระดับความเข้มข้นสามารถเกิดยอดรวมได้ทั้งหมด  โดย
เมื่อเพิ่มระดับความเข้มข้นของผงถ่าน  อัตราการเกิดยอดรวมมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้น และสูงสุดที่ผงถ่านความเข้มข้น 0.20%  ให้อัตราการเกิดยอด
รวมเท่ากับ 51%  ผลที่ได้มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญกับระดับความ
เข้มข้นอ่ืน ๆ ที่ทดลอง (Table 2)  ในกรณีของจ้านวนยอดที่เกิดขึ้นพบว่า
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ กล่าวคือการวางเลี้ยงส่วนปลายยอดกล้วย
หินบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติมผงถ่านระดับความเข้มข้น 0.20 
0.10 และ 0% สามารถชักน้ายอดรวมได้เท่ากับ 2.75  2.75 และ 1.25 
ยอด ตามล้าดับ (Figure 1) 
 
Table 2 Effect of various concentrations of activated charcoal 
on percentage of shoot induction and number of shoots per 
explant of Musa sapientum on MS medium after 12 weeks of 
culture. 

 
ns non-significant difference 
*  significant at P ≤ 0.05 
Means followed by the same letter within each column are not 
significantly different at P ≤ 0.05, according to DMRT. 

Concentrations of  BA 
(mg/l 

Percentage of shoot 
induction

Average number of shoots 
/explant

0
1
2
3
4
5

0.00e

3.00d

11.21c

22.50c

46.31b

58.35a

0.00d

0.75d

1.25c

1.75c

2.75bc

3.25a

F-test
C.V. (% 

*
13.45

*
28.18

Concentrations of  AC 
 % 

Percentage of shoot 
induction

Average number of shoots 
/explant

0
0.10
0.20

30.69b

35.50b

51.00a

1.25
2.75
2.75

F-test
C.V.  % 

*
8.72

ns
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Figure 1 Multiple shoot formation from cultured shoot tip on 
MS medium supplemented with 5 mg/l BA and 0.20% AC 
after 12 weeks of culture. 
 
Table 3  Effect of various concentrations of coconut water 
on percentage of shoot induction and number of shoots per 
explants of Musa sapientum on MS medium after 12 weeks 
of culture. 

 
*  significant at P ≤ 0.05 
Means followed by the same letter within each column are 
not significantly different at P ≤ 0.05, according to DMRT. 
 
3. ผลของน ้ามะพร้าวต่อความสามารถในการเกิดยอดรวม 

 การน้าส่วนปลายยอดกล้วยหินวางเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์
สูตร MS เติม BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  ผงถ่านความเข้มข้น 
0.20% และน้้ามะพร้าว 4 ความเข้มข้น  พบว่าทุกความเข้มข้นที่ท้าการ
ทดลอง สามารถเกิดยอดรวมได้ทั้งหมด  โดยเมื่อเพิ่มความเข้มข้นของน้้า
มะพร้าวส่งผลให้อัตราการเกิดยอดรวมเพิ่มขึ้น และสูงสุดที่น้้ามะพร้าว
ความเข้มข้น 15% ให้อัตราการเกิดยอดรวมเท่ากับ 58.94% แตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญกับระดับความเข้มข้นอื่น ๆ ที่ทดลอง เมื่อเพิ่ม
ความเข้มข้นของน้้ามะพร้าวเป็น 20% ส่งผลให้อัตราการเกิดยอดรวม
ลดลง (Table 3)  ในกรณีของจ้านวนยอดที่เกิดขึ้น พบว่าเป็นไปใน
ท้านองเดียวกับอัตราการเกิดยอดรวม  กล่าวคือเมื่อเพิ่มความเข้มข้นของ
น้้ามะพร้าวส่งผลให้จ้านวนยอดรวมเพิ่มขึ้น และสูงสุดเมื่อใช้น้้ามะพร้าว
ความเข้มข้น 15%  ให้จ้านวนยอดรวม 3.50 ยอด  แตกต่างอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติกับระดับความเข้มข้นอื่น ๆ ที่ทดลอง เมื่อเพิ่มความ
เข้มข้นของน้้ามะพร้าวเป็น 20% ส่งผลให้จ้านวนยอดรวมลดลง 

วิจารณ์ผล 
การทดลองวางเลี้ยงส่วนปลายยอดกล้วยหินบนอาหารสูตร MS  

ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ผงถ่านและน้้ามะพร้าว พบว่า 
หลังจากวางเลี้ยงเป็นเวลา 1 สัปดาห์ ช้ินส่วนจะเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล และ
เริ่มมีการพัฒนาของเนื้อเยื่อใหม่ขึ้นหลังจากวางเลี้ยงต่อไปอีก 4 -5 
สัปดาห์  และต่อมาจะพัฒนาเป็นยอดใหม่โดยผ่านกระบวนการเกิดยอด
ใหม่โดยตรง (direct shoot organogenesis) สอดคล้องกับการทดลอง
กับกล้วยสายพันธุ์ BARI Banana I ซึ่งพบว่า ช้ินส่วนปลายยอดจะ
เปลี่ยนเป็นสีน้้าตาลภายใน 4-5 วัน และเกิดยอดใหม่หลังจากวางเลี้ยง 
30-50 วัน ความเข้มข้นของ BA ที่เหมาะสมคือ 7.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (Al-
Amin et al., 2009) ซึ่งเป็นความเข้มข้นที่สูงกว่าระดับความเข้มข้นที่
เหมาะสมที่สุดของการเพาะเลี้ยงกล้วยหินในการทดลองนี้ แม้ว่าจะเป็น
พืชที่อยู่ในวงศ์ Musaceae เช่นเดียวกันแต่ตอบสนองต่อความเข้มข้นของ 
BA ที่แตกต่างกัน ที่เป็นเช่นนี้อาจเป็นเพราะปัจจัยภายในของพืชที่
แตกต่างกัน เช่น ปัจจัยทางพันธุกรรมของพืชแต่ละชนิด เช่น รายงานของ 
Buah และคณะ (2010) รายงานว่ากล้วยชนิด plantain สายพันธุ์ 
Oniaba และ Apantu pa ตอบสนองต่อสารกลุ่มไซโตไคนินต่างกัน โดย
จะตอบสนองต่อ BA ความเข้มข้น 4.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มากที่สุด การ
เติมผงถ่านเป็นสารที่ช่วยลดปฏิกิริยาการเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาลของเนื้อเยื่อ
พืชเมื่อเกิดบาดแผลและน้้ามะพร้าวที่มคีุณสมบัตคิล้ายกับสารควบคุมการ
เจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนิน จึงท้าให้ ช้ินส่วนปลายยอดกล้วยหิน 
เกิดยอดใหม่ได้เพิ่มขึ้น 
 
สรุปผล 

การขยายพันธ์ุกล้วยหินสามารถท้าได้โดยการน้าส่วนปลายยอด
มาผ่านกระบวนการฟอกฆ่าเช้ือและวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต BA เข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  น้้ามะพร้าว 
15% และผงถ่าน ความเข้มข้น 2% สามารถชักน้ายอดรวมได้สูงสุด 
58.9% และจ้านวนยอดเฉลี่ย 3.50 ยอดต่อหน่ึงช้ินส่วนท่ีวางเลี้ยง   
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