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ผลของสารพาโคลบิวทราโซลต่อการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือดาหลา
(Etlingera elatior [Jack] R.M. Smith.)

Effect of Paclobutrazol on In Vitro Culture of Torch Ginger
(Etlingera elatior [Jack]R.M.Smith.)

บทคัดย่อ
	 การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือดาหลาโดยการนำาชิ้นส่วนยอดมาวางเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร	Murashige	 and	 Skoog	
(MS)		เติม		Benzyladenine	(BA)	ความเข้มข้น	3.0	มก./ล.	ร่วมด้วยสารพาโคลบิวทราโซล	(Paclobutrazol	;	PBZ)		5	ความ
เข้มข้น	0		10		20		30		40	และ	50	มก./ล.	ที่อุณหภูมิ	25±2	องศาเซลเซียส			ความเข้มแสง	2,000	ลักซ์		ให้แสงเป็นเวลา	16	
ช่ัวโมงต่อวัน	หลังจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา	8	สัปดาห์	พบว่า	สารพาโคลบิวทราโซลทุกระดับความเข้มข้นสามารถชักนำายอดรวมได้	แต่
เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดรวมและจำานวนยอดเฉล่ียต่อชิ้นส่วนพืชให้ผลไม่แตกต่างกันทางสถิติ	 	 ในกรณีของความยาวยอดเฉล่ีย
พบว่าสารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้น	40	และ	50	มก./ล.	ให้ผลแตกต่างอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติ	(p<0.05)	กับระดับความ
เข้มข้นอ่ืน	ๆ		สารพาโคลบิวทราโซลระดับความเข้มข้น	50	มก./ล.	ให้ยอดที่มีความยาวเฉล่ียต่ำาสุดเท่ากับ	1.25	ซม.
คำาสำาคัญ : พาโคลบิวทราโซล		สภาพปลอดเชื้อ		ดาหลา

Abstract

	 The	effect	of	paclobutrazol	(PBZ)	on	shoot	induction	of	Etlingera elatior	(Jack)	R.M.	Smith.	was	
investigated.	Initial	shoot	tip	explants	were	cultured	on	Murashige	and	Skoog	(MS)	medium	supplemented	
with	benzyladenine	(BA)	at	3	mg/l	and	PBZ	at	5	different	concentrations	(0,	10,	20,	30,	40	and	50	mg/l).		
All	cultures	were	incubated	at	25±2	oC	under	cool	white	fluorescent	light	at	intensity	of	2,000	lux		16	hour	
photoperiod		per	day	and	maintained	for	8	weeks.		Shoots	developed	into	multiple	shoots	on	MS	medium	
supplemented	with	all	concentrations	of	PBZ.		However	no	significant	difference	in	percentage	of	shoot	
induction	and	a	number	of	shoots/explant	was	found		whereas	significant	difference		(p<0.05)	was		obtained	
in		length	of	shoot	on		40	and	50	mg/l	PBZ	containing	MS	medium	among	other	concentrations	of	PBZ.	The	
medium	supplemented	with	50	mg/l	PBZ	gave	the	lowest	average	length	of		shoot	at	1.25	cm.
Keywords : Paclobutrazol,	In	vitro	culture,	Etlingera elatior
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บทนำา
	 ดาหลามีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า	Etlingera elatior	(Jack)	R.M.	Smith	อยู่ในวงศ์	Zingiberaceae	(Abdelmageed	
et	al.,	2011)	เป็นไม้ดอกที่มีการปลูกทางภาคใต้ตอนล่างของประเทศไทย		มีลำาต้นเป็นเหง้าอยู่ใต้ดิน		ขึ้นเป็นกลุ่มกอ		มีกลีบ
ซ้อนทับกันหลายชั้น	กลีบชั้นนอกมีขนาดใหญ่		และค่อยลดขนาดลงเป็นลำาดับในวงชั้นใน	มีขนาดดอกกว้างตั้งแต่	4	น้ิวขึ้นไป	
(วณิญา	ปันดอนไฟ,	 2554)	 เดิมได้มีการนำาหน่ออ่อนและดอกมาใช้เป็นผักประกอบอาหารบางประเภท	ปัจจุบันนำามาใช้เป็นไม้
ตัดดอก	(Lekawatana	&	Pituck,	1998)	และใช้เป็นพืชสมุนไพร	เช่นเดียวกับพืชในวงศ์ขิงอีกหลายชนิดที่คนไทยรู้จักดีและ
นำามาใช้ประโยชน์กันมาก	ได้แก่	ขิง		ข่า		ขม้ิน		กระชาย	และไพล	เป็นต้น	(ชะลอ	ดวงดารา,	2542)		ปัจจุบันดาหลามีความ
สำาคัญและเป็นที่ต้องการของผู้บริโภคเพิ่มขึ้นเน่ืองจากดอกดาหลามีความสวยงาม	 ให้ดอกดกในฤดูร้อน	 ขณะท่ีไม้ดอกชนิด
อ่ืนๆ	ไม่ค่อยมีดอกในช่วงฤดูดังกล่าว	มีอายุการปักแจกันนาน	ประกอบกับดอกท่ีมีขนาดใหญ่		สีสดใส	รูปทรงแปลกตาทำาให้เป็นที่
สนใจของผู้พบเห็น	และเป็นที่ต้องการของตลาด	ดังน้ันจึงทำาให้เกษตรกรกลุ่มหน่ึงเริ่มปลูกดาหลาเป็นการค้าอย่างจริงจัง		และ
มีแนวโน้มเพิ่มปริมาณการผลิตอย่างต่อเน่ือง	ข้อดีของดาหลาอีกประการหน่ึง	 คือ	 มีปัญหาเรื่องโรคหรือแมลงศัตรูพืชน้อย	จึง
เหมาะในการปลูกเพื่อจำาหน่ายเป็นไม้ดอกที่ปลอดภัย	 ซึ่งในปัจจุบันผู้บริโภคส่วนใหญ่ให้ความสำาคัญกับสุขภาพเป็นอันดับต้นๆ	
จึงสนใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรที่ปลอดภัยมากขึ้น	 	 ดังน้ันหากต้องการส่งเสริมให้ดาหลากลายเป็นไม้ดอกเศรษฐกิจ
ของสามจังหวัดชายแดนใต้จึงเป็นเร่ืองไม่ยาก	 แต่ปัญหาของดาหลา	 คือ	 มีรูปแบบการใช้งานท่ีจำากัดเพียงไม้ตัดดอกเท่าน้ัน	 จึงควร
พัฒนาดาหลาให้มีรูปแบบการใช้งานเพ่ิมข้ึน	เช่น	เป็นไม้ดอกกระถาง	
											ตลาดไม้ดอกในปัจจุบันต้องการไม้ดอกกระถางท่ีมีลักษณะตามเกณฑ์มาตรฐานสากลคือมีความสูงประมาณ	1.5-2	เท่า
ของความสูงภาชนะบรรจุ	(Nelson,	1998	อ้างโดย	Sarmiento	&	Kuehny,	2003)		แต่ต้นดาหลามีความสูงโดยท่ัวไปประมาณ	2-3	
เมตร	ทำาให้ไม่สามารถนำาดาหลามาปลูกเป็นไม้ดอกกระถางได้	ดาหลาจึงยังไม่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจในตลาดไม้ดอกกระถาง	 ดังน้ัน
ควรพัฒนาดาหลาให้เป็นไม้ดอกกระถางท่ีตลาดต้องการ	 ปัจจุบันวิทยาการเจริญก้าวหน้าอย่างมากมนุษย์สามารถปลูกเล้ียงไม้ดอก
หลายชนิด	 แม้จะมีขนาดต้นสูงใหญ่ในกระถางขนาดเล็กโดยการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในกลุ่มสารชะลอการเจริญ
เติบโต	 เช่น	 สารพาโคลบิวทราโซลซ่ึงเป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีมีประสิทธิภาพลดการเจริญเติบโต	 ทำาให้ทรงพุ่มกะทัดรัด	
มีคุณสมบัติยับย้ังการสังเคราะห์สารจิบเบอเรลลินบริเวณใต้เน้ือเย่ือเจริญส่วนยอด	 ทำาให้การเจริญด้านลำาต้นลดลง	 มีงานทดลอง
ท่ีประสบผลสำาเร็จในการผลิตไม้ดอกหลายชนิดให้มีขนาดทรงพุ่มเล็กลงโดยใช้สารพาโคลบิวทราโซลเช่น	 เบญจมาศ	 (Gilbertz,	
1992)	กล้วยไม้	(Te-chato	et	al.,	2009)	ลิลล่ี	(Zheng	et	al.,	2012)	และชวนชม	(นิติพัฒน์	พัฒนฉัตรชัย,	2557)	เป็นต้น

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 เพื่อเปรียบเทียบผลของสารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้นต่างๆ	 ต่อการชักนำายอด	 และความยาวยอดของดาหลาที่
เพาะเล้ียงในสภาพปลอดเชื้อ	

ระเบียบวิธีวิจัย
 วัสดุพืช   
	 การศึกษาครั้งน้ีใช้ส่วนยอดของดาหลาที่ขยายพันธุ์โดยวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ	 ที่ห้องปฏิบัติการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ
พืช	 ศูนย์วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์	 	มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา	โดยสูตรอาหารที่ใช้ในการขยายพันธุ์ดาหลาได้แก่	
สูตรอาหาร	MS	เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต	BA	เข้มข้น	3	มก./ล.	น้ำาตาลซูโครส	3	เปอร์เซ็นต์	และผงวุ้น	1	เปอร์เซ็นต์		
วางเล้ียงที่อุณหภูมิ	25±2	องศาเซลเซียส			ให้แสงเป็นเวลา	16	ชั่วโมงต่อวัน	ความเข้มแสง	2,000	ลักซ์	หลังจากวางเล้ียงเป็น
เวลา	8	สัปดาห์		จะมียอดรวมเกิดขึ้นจึงทำาการตัดยอดดังกล่าวมาใช้ในการทดลองต่อไป	(ภาพที่	1)
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ภาพที่ 1	ลักษณะยอดรวมที่เกิดขึ้นหลังจากวางเล้ียงส่วนยอดบนอาหารสูตร	MS	เติม	BA	เข้มข้น	3	มก./ล.	
																				น้ำาตาลซูโครส	3	เปอร์เซ็นต์	และผงวุ้น	1	เปอร์เซ็นต์	เป็นเวลา	8	สัปดาห์	

 วิธีการศึกษา
	 นำายอดรวมดาหลา	(ภาพท่ี	1)	มาตัดแยกเป็นยอดเด่ียวๆ	ตัดใบออกให้เหลือส่วนยอดขนาด	0.50	เซนติเมตร	นำามาวาง
เล้ียงบนอาหารสูตร	MS		เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต	BA	เข้มข้น	3	มก./ล.	ร่วมกับสารพาโคลบิวทราโซล	5	ความเข้มข้น
(0,	10,	20,	30,	40	และ	50	มก./ล.)	โดยวางเล้ียงท่ีสภาวะการให้แสงเป็นเวลา	16	ช่ัวโมงต่อวัน	ความเข้มแสง	2,000	ลักซ์		อุณหภูมิ	
25±2	องศาเซลเซียส	หลังจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา	8	สัปดาห์	บันทึกจำานวนชิ้นส่วนที่เกิดยอดรวม		จำานวนยอดรวม	และความ
ยาวยอดเปรียบเทียบกันในแต่ละความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซล	โดยใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์	(Completely	
Randomized	Design,	CRD)	ทำาการทดลอง	4	ซ้ำาๆ	ละ	20	ยอด		วิเคราะห์ความแปรปรวน	(ANOVA)	โดยใช้โปรแกรม	R	
และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียที่ระดับความเชื่อม่ันไม่น้อยกว่า	95	เปอร์เซ็นต์	โดยใช้โปรแกรมสำาเร็จรูป

ผลการวิจัย
	 เม่ือนำาชิ้นส่วนยอดดาหลามาวางเล้ียงบนอาหารสูตร	 MS	 เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต	 BA	 เข้มข้น	 3	 มก./ล.	
และสารพาโคลบิวทราโซล	5	ระดับความเข้มข้น	(0	10	20	30		40	และ	50	มก./ล.)	เป็นเวลา	8	สัปดาห์	พบว่า	สารพาโคลบิวทราโซล
สามารถชักนำาให้เกิดยอดใหม่ได้ทุกระดับความเข้มข้นที่ทำาการศึกษา		โดยเปอร์เซ็นต์การเกิดยอดรวม	และจำานวนยอดรวมให้
ผลไม่แตกต่างกันทางสถิติ	 	 เม่ือพิจารณาความยาวยอดพบว่ามีแนวโน้มลดลงเม่ือระดับความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซล
เพิ่มขึ้น	 โดยส่วนยอดดาหลามีการตอบสนองต่อสารพาโคลบิวทราโซล	 ดังน้ี	 1)	 ส่วนยอดดาหลาที่วางเล้ียงบนอาหารสูตร	MS	
เติมสารพาโคลบิวทราโซลระดับความเข้มข้น	0,	10,	20	และ	30	มก./ล.		ให้ยอดใหม่ที่มีความยาวยอดไม่แตกต่างกันทางสถิติ		
มีความยาวยอดตั้งแต่	3.15-3.69	ซม.			และ	2)	ส่วนยอดดาหลาที่วางเลี้ยงบนอาหารสูตร	MS	เติมสารพาโคลบิวทราโซลระดับ
ความเข้มข้น	40	และ	50	มก./ล.		ให้ยอดใหม่ที่มีความยาวยอดไม่แตกต่างกันทางสถิติ	มีความยาวยอด	1.75	และ	1.25	ซม.	
ตามลำาดับ		แต่ทั้งสองระดับความเข้มข้นมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติ	(P	 	0.05)	กับยอดที่วางเล้ียงบนอาหารที่มี
สารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้น	0,	10,	20	และ	30	มก./ล.	(ตารางท่ี	1,	ภาพที่	2	และ	3)
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ตารางที่  1		ผลของสารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้นต่างๆ	ต่อเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด		จำานวนยอด	และความยาวยอด
														ของดาหลาหลังจากการวางเล้ียงส่วนยอดบนอาหารสูตร	MS	เป็นเวลา	8	สัปดาห์

ความเข้มข้นของสาร PBZ (มก./ล.) % การเกิดยอด จำานวนยอด/ชิ้นส่วน ความยาวยอด (ซม.)
0
10
20
30
40
50

93.50
97.62
95.00
98.50
96.50
98.00

5.25
5.50
4.62
4.75
4.50
4.75

3.69a
3.27	a
3.16a
3.15a
1.75b
1.25b

F-test
CV(%)

ns
8.57

ns
8.50

*
9.25

 ns		 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
	 *			 มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน	95%	(P	≤	0.05)
				 	 ค่าเฉล่ียที่มีตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมภ์เดียวกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ	 เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย
ด้วยวิธี	DMRT

ภาพที่ 2 ลักษณะยอดดาหลาที่เกิดขึ้นหลังจากวางเล้ียงส่วนยอดบนอาหารสังเคราะห์สูตร	MS	เติมสารพาโคลบิวทราโซล	
													ความเข้มข้นต่างๆ	(หลังจากวางเล้ียงเป็นเวลา	8	สัปดาห์)

ภาพที่ 3	ลักษณะยอดดาหลาที่เกิดขึ้นหลังจากวางเล้ียงส่วนยอดบนอาหารสังเคราะห์สูตร	MS	เติมสารพาโคลบิวทราโซล
													ความเข้มข้น	40	และ	50	มก.	/ล.	(หลังจากวางเล้ียงเป็นเวลา	8	สัปดาห์)
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อภิปรายผล
	 จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อส่วนยอดดาหลาบนอาหารสูตร	MS	ที่มีสารควบคุมการเจริญเติบโต	BA		ร่วมกับสาร
พาโคลบิวทราโซลความเข้มข้นต่างๆ	พบว่าสารพาโคลบิวทราโซลมีผลต่อความยาวของยอดเท่านั้น		ไม่ส่งผลต่อเปอร์เซ็นต์
การเกิดยอดรวม	และจำานวนยอด		เน่ืองจากสารพาโคลบิวทราโซลเป็นสารประกอบที่มีกลไกการออกฤทธิ์ที่สำาคัญในการยับย้ัง
การสังเคราะห์จิบเบอเรลลิน	 ทำาให้พืชที่ได้รับสารดังกล่าวมีระดับความเข้มข้นของจิบเบอเรลลินลดต่ำาลง	 จึงมีผลในการยับย้ัง
การแบ่งเซลล์และการยืดยาวของเซลล์พืช	ในบริเวณใต้ปลายยอด	(Cumming	et	al.,	1999	อ้างโดย	นิติพัฒน์	พัฒนฉัตรชัย,
2557)	ดังน้ันเม่ือเติมสารพาโคลบิวทราโซลลงในอาหารเพาะเล้ียงจึงส่งผลให้ความยาวของยอดดาหลาลดลง	โดยเม่ือเพิ่มความ
เข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลในอาหารเพาะเล้ียงส่งผลให้ความยาวยอดดาหลาลดลงเรื่อยๆ	 เช่นเดียวกับงานทดลองของ	
Thohirah	et.,al	(2005)	รายงานการใช้สารพาโคลบิวทราโซลกับพืชวงศ์ขิง	Curcuma roscoena	อายุ	3	สัปดาห์	ด้วยวิธีรด
สารลงดินว่า	เมื่อความเข้มข้นของสารเพิ่มขึ้นส่งผลให้ความสูงลดลง		ทั้งนี้เนื่องจากสารพาโคลบิวทราโซลมีผลต่อการยืดยาว
ของลำาต้นเท่าน้ันไม่ได้ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในส่วนอ่ืนๆ	 จึงทำาให้ต้นพืชไม่มีลักษณะผิดปกติใดๆ	ผลที่ได้เป็นไปในทำานอง
เดียวกับ	 Jala	 (2013)	 ซึ่งได้ทดลองเพาะเล้ียงกระเจียวพันธุ์ฉัตรทิพย์บนอาหารที่เติมสารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้นต่างๆ	
พบว่า	 การเติมสารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้นต่ำา	 (0.01	 มก./ล.)	 สามารถกระตุ้นการเกิดยอดใหม่ได้ใกล้เคียงกับการไม่
เติมสารพาโคลบิวทราโซล		แต่ถ้าเติมสารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้นต้ังแต่	5.0	มก./ล.	ข้ึนไป		จะส่งผลให้การเจริญเติบโตของ
กระเจียวพันธ์ุฉัตรทิพย์ลดลงท้ังปริมาณการเกิดยอดใหม่	 จำานวนใบ	 ความกว้าง	 และความยาวก้านใบ	 	 สารพาโคลบิวทราโซลจัด
เป็นสารจำาพวกยับย้ังการเจริญเติบโตของเซลล์	 	 ไม่ว่าทดลองใช้กับไม้ดอกดังรายงานข้างต้น	หรือใช้กับไม้ผลก็ส่งผลเป็นไปใน
ทำานองเดียวกัน			Kepenek	&	Karoglu		(2011)		ทดลองใช้สารพาโคลบิวทราโซลกับแอปเป้ิลพบว่าเม่ือเพ่ิมความเข้มข้นของสาร
พาโคลบิวทราโซลเป็น	5.0	มก./ล.	ส่งผลให้การเจริญเติบโตของรากและยอดอ่อนที่เกิดขึ้นใหม่ลดลง		ตรงข้ามกับรายงานของ	
Nagaraju	et.,al	(2002)		ที่ได้ทำาการทดลองในแกลดิโอลัส	พบว่า	การใช้สารพาโคลบิวทราโซลระดับความเข้มข้นต่ำา	จะช่วยส่ง
เสริมให้มีการงอกต้นอ่อนของแกลดิโอลัสเพิ่มขึ้น

สรุป
	 การวางเล้ียงส่วนยอดดาหลาบนอาหารสูตร	 MS	 ที่มีสารพาโคลบิวทราโซลทุกระดับความเข้มข้นไม่ส่งผลต่อ
เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดใหม่	และจำานวนยอดรวมที่ชักนำาได้			แต่ส่งผลต่อความยาวยอด	โดยสารพาโคลบิวทราโซลระดับความ
เข้มข้นต่ำา	(10,	20	และ	30	มก/ล.)		ไม่ทำาให้ความยาวยอดแตกต่างกันทางสถิติ	ระดับความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซล
ที่ส่งผลต่อความยาวดาหลามากที่สุดคือ	 40	 และ	 50	 มก/ล.	 เน่ืองจากยอดดาหลามีความยาวน้อยที่สุดโดยผลที่ได้ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ	 ความรู้ที่ได้จากการทดลองสามารถนำาไปใช้ประโยชน์ในการขยายพันธุ์ดาหลาเพื่อลดความสูง	 และนำาไปสู่
การผลิตดาหลาในรูปแบบไม้ดอกกระถางต่อไป	 ระดับความเข้มข้นที่เหมาะสมและสามารถนำาไปพัฒนาต่อยอดงานวิจัยได้คือ
ระดับความเข้มข้น	 40	 มก./ล.	 แต่การพัฒนาดาหลาให้อยู่ในรูปแบบของไม้ดอกกระถางน้ัน	 ต้องมีการศึกษาการเจริญเติบโต
ของดาหลาภายนอกหลอดทดลองเพื่อหาระยะเวลาการออกฤทธิ์ของสารพาโคลบิวทราโซลในการยับยั้งการเจริญเติบโตของ
ดาหลาด้วย	จึงจะสามารถใช้ประโยชน์จากสารพาโคลบิวทราโซลได้อย่างแท้จริง
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