
ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อดาหลา (Etlingera elatior)

Effect of Plant Growth Regulators on In Vitro Culture of Torch Ginger (Etlingera 

elatior)

	 การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อดาหลาโดยการนำาชิ้นส่วนยอดมาวางเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร Murashige and Skoog	

(MS)	 เติม	 Benzyladenine	 (BA)	 และ	 Kinetin	 (KN)	 5	 ความเข้มข้น	 (1.0	 2.0	 3.0	 4.0	 และ	 5.0	 มก./ล.)	 	 วางเลี้ยงที่

อุณหภูมิ	 25±2	 องศาเซลเซียส	 ความเข้มแสง	 2,000	 ลักซ์	 เป็นเวลา	 16	 ชั่วโมงต่อวัน	 หลังจากวางเลี้ยง	 8	 สัปดาห์	 พบ

ว่า	 อัตราการสร้างยอดรวมได้	 100%	 ไม่แตกต่างกันทางสถิติ	 ส่วนจำานวนยอดรวมนั้นอาหารที่เติม	 BA	 ความเข้ม

ข้น	 3	 มก./ล.	 ให้ผลดีที่สุด	 10.62	 ยอดต่อชิ้นส่วน	 แตกต่างอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติกับความเข้มข้นอื่นๆ	 อย่างไร

ก็ตาม	 KN	 ความเข้มข้น	 3	 มก./ล.	 ให้ความสูงเฉลี่ยของยอดสูงสุด	 4.07	 ซม.	 ซึ่งสูงกว่าการวางเลี้ยงบนอาหารที่มี	 BA			

คำาสำาคัญ: สารควบคุมการเจริญเติบโต		การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช		ดาหลา		

 The	 effects	 of	 plant	 growth	 regulators	 (PGRs)	 on	 proliferation	 of	 shoots	 of	 Etlingera elatior	 were	 

investigated.	Initial	shoot	explants	were	cultured	on	Murashige	and	Skoog	(MS)	medium	supplemented	with	

benzyladenine	(BA)	or	kinetin	(KN)	at	5	different	concentrations	(1.0,	2.0,	3.0,	4.0		and	5.0	mg/l).	All	cultures	

were	incubated	at	25+2	oC	under	cool	white	fluorescent	light	at	intensity	of	2,000	lux	for	16	hours	per	day	

and	maintained	for	8	weeks.		At	the	end	of	this	period	a	100%	of	multiple	shoot	formation	was	obtained	

on	MS	medium	supplemented	with	both	cytokinins	at	all	concentrations.		As	regards	the	number	of	shoots,	

3	mg/l	 BA	 containing	medium	 gave	 the	 highest	 number	 of	 shoots	 at	 10.62	 shoots/explants,	 which	 was	 

significantly	different	when	compared	to	other	concentrations.	However,	KN	containing	medium	gave	shoot	

length	at	4.07	cm.	which	is	higher	than	that	obtained	from	BA	containing	one.
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บทนำา

 ดาหลามีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า		Etlingera elatior	อยู่ใน

วงศ์	 Zingiberaceae	 (Abdemageed	 et al.,	 2011)	 	 เป็น

ไม้ดอกพื้นเมืองของ	3	จังหวัดชายแดนภาคใต้	มีลำาต้นเป็นเหง้า

อยู่ใต้ดิน	ชอบขึ้นเป็นกลุ่มกอ	มีกลีบซ้อนทับกันหลายชั้น	กลีบ

Research article

ชั้นนอกมีขนาดใหญ่	 	 และค่อยลดขนาดลงเป็นลำาดับในวงชั้น

ใน	 กลีบดอกชั้นในสุดจะเปลี่ยนสภาพเป็นเกสรเกาะติดกันเป็น 

กระปุกยอดแหลม	กลีบดอกเรียบเป็นมัน		ไม่มีกลิ่น		มีขนาดของ

ดอกกว้างตั้งแต่	4	นิ้วขึ้นไป	(ราตรี,	2546)		เดิมการใช้ประโยชน์



วัสดุอุปกรณ์และวิธีการ
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จากดาหลาอยู่ในวงจำากัด	 	 แต่ปัจจุบันมีการใช้ประโยชน์ในรูป

แบบที่หลากหลายขึ้น			เช่น		ใช้เป็นไม้ตัดดอก	(Lekawatana	

and	 	Pituck,	1998)	 	 ใช้เป็นพืชสมุนไพร	 (ชะลอ,	2542)	 ใน

ประเทศฮาวายและออสเตรเลียได้ปลูกเป็นอุตสาหกรรมไม้

ตัดดอกส่งขายเป็นการค้า	 	 	 	 	 	 ความนิยมใช้ดอกดาหลาเริ่มมี

แนวโน้มเพิ่มขึ้นเป็นเหตุให้มีเกษตรกรจำานวนหนึ่งเริ่มหันมา

ปลูกดาหลาเป็นการค้าอย่างจริงจัง	 	 สำาหรับราคาดอกดาหลา

นั้นประมาณ		8–50	บาท	ขึ้นอยู่กับความต้องการของผู้ใช้และ

ฤดูกาล			ส่วนราคาหน่อพันธุ์นั้นมีตั้งแต่			50-300		บาท		แตก

ต่างกันไปตามชนิดของดาหลา	 	 การขยายพันธุ์ดาหลาทำาได้

หลายวิธี	 	 	 เช่น	 	 วิธีการเพาะเมล็ดซึ่งไม่เป็นที่นิยมเนื่องจากมี

โอกาสกลายพันธุ์	 	 	วิธีการแยกหน่อได้ต้นจำานวนน้อย	 	 	 	 	ดัง

นั้นหากต้องการต้นกล้าดาหลาจำานวนมากและตรงตามพันธุ์

ควรเลือกใช้วิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ	 	 	 ซึ่งสามารถขยายพันธุ์

ได้อย่างรวดเร็วและได้ปริมาณมาก	(รังสฤษฎ์,	2540)			อภิชาต	

(2539)	 ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเพิ่ม

จำานวนยอดดาหลาโดยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ	 โดยการวาง

เลี้ยงส่วนปลายยอดดาหลาบนอาหารสูตร	MS	 	 เติม	 	 BA	 	 2		

มิลลิกรัมต่อลิตร	 	 พบว่า	 ชิ้นส่วนปลายยอดมีการพัฒนาขยาย

ขนาดและมียอดใหม่เกิดขึ้น	 และเมื่อวางเลี้ยงหน่อดาหลาบน

อาหารสูตร	 MS	 เติม	 BA	 ความเข้มข้นต่าง	 ๆ	 พบว่า	 จำานวน

ยอดที่ได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ			BA	เข้มข้น	44.40	ไมโครโม

ลาร์	ให้จำานวนยอดสูง	2.60	ยอด	(Mahamad	et al.,	2012)

และ	3.67	ยอด	(Abdelmageed	et al.,	2011)	สารควบคุม

การเจริญเติบโตจึงมีผลต่อการเกิดยอดใหม่ของดาหลา	 แต่ยัง

ไม่มีรายงานการศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด

อื่นต่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อดาหลา	 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงศึกษา

ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช	 2	 ชนิดในการเพาะ

เลี้ยงเนื้อเยื่อส่วนยอด		เพื่อให้ได้ต้นดาหลาปริมาณมาก

 การวิจัยผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อดาหลา	 เป็นการวิจัยประยุกต์เพื่อขยายพันธุ์

ดาหลาให้ได้ปริมาณมาก	 โดยการเติมสารควบคุมการเจริญ

เติบโตในอาหารสังเคราะห์	ซึ่งยอดดาหลาที่ใช้ในการขยายพันธุ์

ได้จากยอดรวมจำานวนมากท่ีชักนำาไว้ในห้องปฏิบัติการเพาะ

เลี้ยงเนื้อเยื่อพืช	 ศูนย์วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์		

มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา	โดยนำายอดดาหลามาตัดแยกให้เป็น

ยอดเดี่ยว	ๆ	ขนาด	0.50	เซนติเมตร		นำามาวางเลี้ยงบนอาหาร

สูตร	 MS	 เติม	 BA	 หรือ	 Kinetin	 (KN)	 5	 ระดับความเข้มข้น	

(1,	 	2,	 	3,	 	4	 	และ	5	มก/ล)	 	 โดยวางเลี้ยงที่สภาวะการให้

แสง	 16	 ชั่วโมงต่อวัน	 	 ความเข้มแสง	 2,000	 ลักซ์	 	 อุณหภูมิ	

26+2	 องศาเซลเซียส	 	 เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา	 8	 สัปดาห์			

บันทึกอัตราการเกิดยอดรวม	 จำานวนยอด	 และความสูงของ

ยอด		 เปรียบเทียบกันในแต่ละชนิด	และความเข้มข้นของไซโต

ไคนินโดยใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์	 (Completely	 

randomized	design,	CRD)		ทำาการทดลอง	4	ซ้ำา	ๆ	ละ	20	

ชิ้นส่วน		วิเคราะห์ความแปรปรวน	(ANOVA)	โดยใช้โปรแกรม	

R	 และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อมั่นไม่น้อยกว่า

ร้อยละ	95	โดยใช้โปรแกรมสำาเร็จรูป	

ผลการทดลอง

	 เมื่อนำาชิ้นส่วนยอดดาหลาวางเลี้ยงบนอาหารสูตร	MS	

เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตต่าง	 ๆ	 พบว่า	 ชื้นส่วนยอดมี

การเจริญเติบโตในทุกสูตรอาหารที่เพาะเลี้ยงหลังจากวางเล้ียง

เป็นเวลา	8	สัปดาห์	(Table	1)	โดยจะเห็นได้ว่าอาหารทุกสูตร

ให้อัตราการสร้างยอดรวมไม่แตกต่างกันทางสถิติ	BA	ความเข้ม

ข้น	3	มิลลิกรัมต่อลิตร		ชักนำายอดรวมได้สูงสุดร้อยละ	100		ใน

กรณีของจำานวนยอดรวมที่ชักนำาได้	พบว่า	การวางเลี้ยงชิ้นส่วน

ยอดดาหลาในอาหารเติม	BA	ให้จำานวนยอดรวมเฉลี่ยมากกว่า

อาหารเติม	 KN	 เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของ	 BA	 ส่งผลให้จำานวน

ยอดเพิ่มขึ้น	และสูงสุดที่ความเข้มข้น	3	มิลลิกรัมต่อลิตร		ซึ่งให้

จำานวนยอดรวมเฉลี่ย	10.62	ยอด	(Figure	1)		แตกต่างอย่างมี

นัยสำาคัญทางสถิติ	 (p<0.05)	 เมื่อเปรียบเทียบกับสูตรอาหารที่

เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด	และความเข้มข้นอื่น	ๆ	

	 เมื่อพิจารณาการเจริญเติบโตของยอดดาหลาใน

อาหารสูตร	MS	 เติม	BA	หรือ	KN	ความเข้มข้นที่ให้ผลดีที่สุด	

พบว่าไม่มีความแตกต่างจากความเข้มข้นอื่นอย่างเห็นได้

ชัดเจน	 ยอดดาหลาที่เพาะเลี้ยงในอาหารเติม	 KN	 ให้ยอดสูง	

แข็งแรงเมื่อเปรียบเทียบกับยอดดาหลาที่เพาะเล้ียงในอาหาร

เติม	BA

วิจารณ์

	 การทดลองวางเลี้ยงส่วนปลายยอดดาหลาบนอาหาร

สูตร	 MS	 ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนิน		

ซึ่งจากการทดลองนี้ใช้	 2	 ชนิดคือ	 BA	 และ	 KN	 	 พบว่า	 สาร

ควบคุมการเจริญเติบโตทั้ง	 2	 ชนิด	 สามารถชักนำาการสร้าง

ยอดรวมได้		โดยผ่านกระบวนการเกิดยอดใหม่โดยตรง	(direct	

shoot	 organogenesis)	 สอดคล้องกับการทดลองกับพืชใน

วงศ์เดียวกับดาหลา	เช่น	การเพาะเลี้ยงส่วนยอดของ	Zingiber  
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Table 1		Effect	of	various	concentrations	of	BA	and	KN	on		percentage	of	shoot	induction,	number	of	shoots	per	explants		 
	and	shoot	length	of	E. elatior	on	MS	medium	after	8	weeks	of	culture.

Plant	growth	regulators	
(mg/l)

Percentage	of	shoot	induction Shoot	numbers/explant Shoot		length	 
(cm)

BA	(1) 97.19 4.25b 1.37c

BA	2 97.62 4.50b 2.69	ab

BA	3 100.00 10.62a 3.37ab

BA	4 98.50 8.75a 3.31ab

BA	5 99.00 5.75b 2.75b

Kinetin	1 98.50 2.75c 1.94	c

Kinetin	2 98.37 4.00b 2.12	bc

Kinetin	3 99.62 4.75b 4.07	a

Kinetin	4 98.56 4.00b 2.87b

Kinetin	5 98.56 3.00bc 3.06	ab

F-test ns * *

C.V.(%) 5.57 4.75 6.25
ns	:		not	significant	different 
*:	significant	at	P	≤	0.05 
Means	followed	by	the	same	letter	within	each	column	are	not	significantly	different	at	P	≤	0.05,	according	to	Duncan’s	
multiple	range	test.

Figure 1 Multiple	shoot	formation	from	cultured	shoot	tip	on	MS	medium	supplemented		 

with	3	mg/l	BA	after	8	weeks	of	culture.
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zerumbet	Smith	บนอาหารสูตร	MS	เติม	BA	พบว่าระดับความ

เข้มข้นที่เหมาะสมกับการชักนำายอดรวมคือ	5	มิลลิกรัมต่อลิตร	 

(Faridah	et al.,	 2011)	ซึ่งสูงกว่าระดับความเข้มข้นที่เหมาะ

สมที่สุดของการเพาะเลี้ยงดาหลาในการทดลองนี้	 แม้ว่าจะ

เป็นพืชที่อยู่ในวงศ์	 Zingiberaceae	 เช่นเดียวกันแต่ตอบ

สนองต่อความเข้มข้นของ	 BA	 ที่แตกต่างกัน	 ที่เป็นเช่นนี้อาจ

เป็นเพราะปัจจัยภายในของพืชที่แตกต่างกัน	 เช่น	 ปัจจัยทาง

พันธุกรรมของพืชแต่ละชนิด	 อายุของชิ้นส่วนพืชที่นำามาเพาะ

เลี้ยง(รังสฤษฎ์,	 2540)	 การที่	 BA	 และ	 KN	 สามารถชักนำาให้

เกิดยอดได้จำานวนมาก	 เนื่องจากสารทั้งสองเป็นสารควบคุม

การเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนินที่มีคุณสมบัติในการกระตุ้นการ

เจริญเติบโตทางด้านลำาต้น	การแบ่งเซลล์		และการเจริญเติบโต

ของตาข้าง

	 การขยายพันธุ์ดาหลาสามารถทำาได้โดยการนำาส่วน

ปลายยอดมาผ่านกระบวนการฟอกฆ่าเชื้อและวางเลี้ยงบน

อาหารสูตร	MS	เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต	BA	เข้มข้น	3	

มิลลิกรัมต่อลิตร	 สามารถชักนำายอดรวมได้สูงสุดเฉลี่ย	 10.62	

ยอดต่อหนึ่งชิ้นส่วนที่วางเลี้ยง
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สงขลานครินทร์	 วิทยาเขตหาดใหญ่	ที่ให้ความรู้และคำาแนะนำา

ในการทำาวิจัยและการเขียนบทความ
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