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อณุหภมิูท่ีมีผลในกำรดดูซบัสีย้อมเมทิลีนบลูโดยกำกชำ  

ซูไฮนี มซูอ1 อสุมำน กำหลง1 สตำรียะ๊ มะล2ี และนิสำพร มหูะมดั2* 

1นกัศกึษา สาขาเคม ีคณะวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละการเกษตร มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 
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(*Corresponding author’s e-mail: nisaporn.m@yru.ac.th) 

บทคดัย่อ 

 งานวจิยัฉบบันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อน ากากชาทีเ่หลอืใชม้าท าให้เกดิประโยชน์ โดยการน ากากชาปรมิาณ 0.1 ถึง 1.6 กรมั มา

ทดสอบความสามารถในการดูดซบัสยี้อมเมทิลีนบลูที่มคีวามเขม้ขน้ 0.013 มลิลิกรมัต่อลิตร พบว่า เมื่อตัง้ทิ้งไวท้ี่ 1 ชัว่โมง กากชา

ปรมิาณตัง้แต่ 0.2 ถึง 1.6 กรมั มคีวามสามารถในการดดูซบัสยีอ้มไดม้ากกวา่ 94% และเมือ่เวลาครบ 24 ชัว่โมง สามารถดดูซบัสยีอ้ม

ได ้100% จากนัน้ เลือกกากชาปรมิาณ 0.1 กรมัเพื่อน าไปทดสอบความสามารถในการดูดซบัสยี้อมเมทิลีนบลูที่มคีวามเขม้ขน้ตัง้แต่ 

0.0065 ถึง 0.065 มลิลิกรมัต่อลิตร ปรากฏว่า กากชาปรมิาณ 0.1 กรมั สามารถดูดซบัสยี้อม ความเขม้ 0.0065 มลิลิกรมัต่อลิตร ได ้

100% ตัง้แต่ช ัว่โมงที่ 3 เป็นต้นไป นอกจากนี้ ท าการทดสอบความสามารถในการดูดซับที่อุณหภูมิต่างๆ ตัง้แต่ 25 ถึง 95 องศา

เซลเซยีส โดยใชก้ากชาปรมิาณ 0.1 กรมัต่อสยี้อมเมทิลนีบลูความเขม้ขน้ 0.013 มลิลิกรมัต่อลติร พบวา่ ความสามารถในการดดูซบัสี

ยอ้มทีอุ่ณหภมูติ่างๆ มคีา่ไมแ่ตกต่างกนั เนื่องจาก การเพิม่ของอุณหภมูทิ าใหก้ารแพรผ่า่นของสารทีถู่กดดูซบัลงไปยงัรพูรนุของตวัดูด

ซบัเรว็ขึน้แต่จะสง่ผลใหแ้รงยดึเหนียวระหวา่งโมเลกลุของสารทีถู่กดดูซบักบัพื้นที่ผวิของตวัดดูซบัลดลง เมื่อบม่กากชาที่อุณหภมูสิงูขึ้น

ท าใหค้วามสามารถในการดดูซบัเพิม่ขึน้จนกระทัง่เมือ่ครบเวลา 24 ชัว่โมง   

ค ำส ำคญั: กากชา การดูดซบั สยีอ้มเมทลินีบลู 

บทน ำ 

 ปัจจุบนัปัญหาทางดา้นสิง่แวดลอ้มโดยเฉพาะมลพิษทางน ้าที่เกดิจากการเจรญิเติบโตทางอุตสาหกรรมนับทวคีวามรุนแรงมาก

ขึน้  โดยเฉพาะอุตสาหกรรมสิง่ทอซึ่งเป็นอุตสาหกรรมที่มกีารขยายตวัสูง    ท าให้มีการพฒันาทัง้ทางดา้นกระบวนการผลิตและการ

แข่งขนัที่สูงขึ้นเพื่อเพิ่มปรมิาณสนิคา้หรอืผลิตภณัฑ์ให้มากขึน้   น ้าเป็นปัจจยัที่ส าคญัที่ต้องใชร้่วมกบัวตัถุดบิในทุกข ัน้ตอนการผลิต 

นอกจากอุตสาหกรรมสิง่ทอแลว้ยงัมอีุตสาหกรรมอื่นๆ ทีใ่ชส้ยี้อมในกระบวนการผลิต ไดแ้ก่ อุตสาหกรรมฟอก ย้อมผา้ สิง่พิมพ์ การ

ถ่ายภาพ อุตสาหกรรมพลาสตกิและอื่นๆ [1] สง่ผลใหก้ารใชส้ยีอ้มมปีรมิาณเพิม่สูงขึน้และสยีอ้มเหล่านี้อาจก่อใหเ้กดิปัญหาสิง่แวดลอ้ม

ทางน ้าได ้[2] 

 จากคุณสมบตัิของสยี้อมสงัเคราะห์ที่มีโครงสรา้งซบัซ้อน  ท าให้สเีหล่านี้มคีวามคงตวัสูง ทนต่อการย่อยสลายของจุลินทรยี์ใน

ธรรมชาต ิท าใหน้ ้าเสยีที่เกดิจากโรงงานการผลติสยี้อมไมส่ามารถทีจ่ะก าจดัออกไดโ้ดยวธิกีารบ าบดัน ้าเสยีโดยทัว่ไป [3] โดยเฉพาะสี

กลุ่มอะโซ (azo dye) เป็นสทีีม่โีครงสรา้งเป็นสารประกอบอะโรมาตกิที่มหีมูอ่ะโซ (-N=N-) 1 หมูห่รอืมากกวา่ 1 หมูใ่นโครงสรา้ง เชน่ สี
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เมทลิเรด (Methyl red) สอีะโซเป็นสทีีม่กีารสงัเคราะห์มาใชท้างการคา้มากทีส่ดุกลุ่มหนึ่ง และเป็นสทีี่นิยมใช ้มากทีส่ดุเมื่อเปรยีบเทยีบ

กบัสยี้อมชนิดต่างๆ ถึง 60-70% ของสทีัง้หมด [4,5]  โดยทัว่ไป  สยี้อมเป็นสารที่จดัไดว้า่มคีวามเป็นพิษต ่า  โดยไมพ่บว่ามอีตัราการ

ตายหรอืเจ็บป่วยของผูท้ี่ท างานในโรงงานฟอกย้อมสงูกว่าบุคคลอาชพีอื่นแต่อย่างใด  สยี้อมอาจเขา้สู่ร่างกายของผูใ้ชไ้ด ้3 ทาง คอื  

ทางจมกูโดยการสดูดม ทางผวิหนังโดยการสมัผสั และทางระบบทางเดินอาหารโดยปนเขา้ไปกบัอาหารการกนิและเป็นทีท่ราบกนัดวี่า 

สารวตัถุดบิทีใ่ชใ้นการสงัเคราะห์สยีอ้มมจี านวนไมน่้อยทีม่คีวามเป็นพษิสูงมากและมหีลายตวัเป็นสารกอ่มะเรง็ [6] ดงันัน้ กระบวนการ

ก าจัดสีย้อมจากน ้ าเสียจึงเป็นสิ่งส าคัญ โดยในปัจจุบนัมีอยู่หลายวิธี  เช่น การตกตะกอนด้วยสารเคมี (Chemical Coagulation)   

กระบวนการบ าบดัทางชวีวทิยา (Biological Treatment)  และการดูดซับด้วยถ่านกมัมนัต์ (Activated Carbon)   จากงานวิจยัของ 

สราวุธ  ศรคีุณ [7] ได้ท าการศึกษาการดูดซับสยี้อมและไอออนโลหะตะกัว่ด้วยถ่านกมัมนัต์ที่สงัเคราะห์จากเปลือกทุเรยีน โดยที่

ถ่านกมัมนัต์ทีส่งัเคราะห์จากเปลอืกทุเรยีน สามารถดดูซบัสเีบสกิกรนี 4 (Basic Green 4) ไดม้ากกวา่สแีอสดิบลู 113 (Acid Blue 113) 

และสีไดเร็คท์บลู 80 (Direct Blue 80) นอกจากนี้ย ังพบว่า ไอโซเทอมการดูดซับสีเบสิกกรีน  4 และไอออนโลหะตะกัว่ (Pb2+) 

สอดคลอ้งกบัไอโซเทอมการดดูซบัของแลงเมยีร์  และจากงานวจิยัของ George Z. Kyzas (2012) ไดท้ าการศกึษาการดดูซบัสยีอ้มจาก

โรงงานอุตสาหกรรมสิง่ทอดว้ยสิง่เหลือใช ้คอื กากกาแฟ (Greek coffee) พบว่า กากกาแฟที่ใชใ้นการศกึษามปีระสทิธภิาพในการดูด

ซบัไดด้ทีีอุ่ณหภมู ิ25 องศาเซลเซยีส ในสภาวะเป็นกรด (pH 2)  

 ชาเป็นพืชชนิดหนึ่งที่ไดร้บัการบ่มและตากแห้งเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์โดยมกีารบรโิภคจากประชาชนทัว่ทุกมุมโลกและถือเป็น

เครื่องดื่มที่ไดร้บัความนิยมเป็นอนัดบัสองของโลกเป็นรองเพียงน ้าเปล่าเท่านัน้ มกีารประมาณวา่การบรโิภคน ้าชาสูงถึง 18 -20 ล้าน

ถว้ยต่อวนั ชากระป๋องและชาขวดตลอดจนชาพรอ้มดืม่ถูกผลิตขึ้นในปรมิาณมหาศาลโดยผา่นน ้ารอ้นเพื่อการสกดัน ้าชาออกจากใบชา 

ซึง่ท าให้ผูผ้ลิตต้องเผชญิกบัปัญหาในการก าจดัหรอืทิ้งกากชาที่ผา่นการสกดั การใชป้ระโยชน์จากกากชาดงักล่าวจึงเป็นสิง่ที่น่าสนใจ

อย่างยิ่ง [8] เนื่องจากในจงัหวดัยะลาไดม้กีารบรโิภคชาเป็นจ านวนมากและสามารถหาไดง้า่ย นอกจากเป็นการประยุกต์ผลผลติทีเ่หลือ

ใชใ้ห้เกดิประโยชน์สูงสุดแลว้ ยงัเป็นการลดการใชส้ารเคมใีนการก าจดัสยี้อมอีกดว้ย ดงันัน้ ผูว้จิยัจึงสนใจการก าจดัสยีอ้มโดยการใช้

กากชาทีเ่หลอืใชเ้หล่านี้เพื่อเป็นการน าไปใชป้ระโยชน์และและพฒันาให้มปีระสทิธิภาพในการฟ้ืนฟูแหล่งน ้าใกล้บรเิวณโรงงานสิง่ทอ

ต่อไป 

วิธีกำร 

 กำรเตรียมตวัดดูซบัจำกกำกชำ (ประยุกต์จำกวิธีของ B.H. Hameed, 2009 [8])  

 น ากากชาที่ใชใ้นการศกึษาครัง้นี้ต้มดว้ยน ้ ากลัน่อย่างน้อย 5 ครัง้ เพื่อให้กากชาสะอาดและไม่มสีหีลงเหลืออยู่ จากนัน้น าไป

อบแหง้ทีอุ่ณหภมู ิ60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง และเมือ่แหง้น าไปบดละเอียดเพื่อให้มอีนุภาคที่เล็กลงแล้วท าการรอ่นใหไ้ด้

ขนาดอนุภาคประมาณ 0.5 – 1.0 มลิลเิมตร โดยเกบ็ไวใ้นขวดทีม่ดิชดิและปราศจากความชืน้ โดยหา้มปนเป้ือนการใชส้ารเคมหีรอืสาร

อื่นๆ กอ่นน าไปใชง้านต่อไป 

 ศึกษำควำมสำมำรถในกำรดดูซบัสีย้อม ภำยใต้สภำวะต่ำงๆ 

  ศึกษำค่ำกำรดดูกลืนแสงสูงสุดของสีย้อม 

  น าสารละลายสยีอ้มเมทลิีนบลู สแกนหาความยาวคลื่นแสงที่เหมาะสมในการดดูกลนืแสงสงูสุด โดยใชน้ ้ากลัน่เป็น Blank ดว้ย

เครือ่ง UV/Vis spectrophotometer (Jasco V-730) 
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  ภำพท่ี 1 แสดงโครงสรา้งทางเคมขีองเมทลินีบลู 

ทีม่า (https://dailymed.nlm.nih.gov/dailymed/fda/fdaDrugXsl.cfm?setid=fde64824-2be5-4d85-8d57-5098ca6890bb) 

  ศึกษำปริมำณกำกชำต่อกำรดดูซบัสีย้อม 

  ศกึษาโดยการเพิ่มปรมิาณกากชาที่แตกต่างกนั  คอื 0.1  0.2  0.40  0.80  และ 1.60 กรมั ตามล าดบั  โดยใชข้วดรูปชมพู่ 

ขนาด  250 มลิลลิิตร และในแต่ละขวดมคีวามเขม้ขน้สยี้อมที่ความเขม้ขน้ 13 มลิลิกรมัต่อลิตร ปรมิาตร 200 มลิลิลติร ทีอุ่ณหภมูหิอ้ง 

น าไปเขย่าที่ความเรว็ 100 รอบ/นาที เป็นเวลา 1 2 3 และ 24 ชัว่โมง  เมื่อครบตามเวลาที่ก าหนดแต่ละชัว่โมง น าไปวดัความเขม้ขน้

ของสยีอ้มทัง้กอ่นและหลงัการดดูซบัดว้ยเครือ่ง UV-spectrophotometer ทีค่วามยาวคลื่น 667 นาโนเมตร  

การค านวณหา % การดดูซบัสยีอ้ม 

 

% adsorption =  
(C0−Cc)

C0
x 100 

 

 โดยที ่ CO คอืคา่ความเขม้ขน้ของสเีริม่ตน้ 

    CC คอืคา่ความเขม้ขน้ของสทีีเ่ปลีย่นไป  

 

 ศึกษำควำมสำมำรถในกำรดดูซบัสีย้อมท่ีควำมเข้มข้นต่ำงๆ 

 ศกึษาโดยการเพิม่ความเขม้ขน้สยี้อมทีแ่ตกต่างกนั คอื 6.5 – 65 มลิลกิรมัต่อลิตร โดยใชข้วดรปูชมพู่ ขนาด 250 มลิลลิิตร และ

ในแต่ละขวดมปีรมิาณกากชา 0.10 กรมั ทีอุ่ณหภมูหิอ้ง น าไปเขย่าทีค่วามเรว็ 100 รอบ/นาที เป็นเวลา 1 2 3 และ 24 ชัว่โมง เมือ่ครบ

ตามเวลาทีก่ าหนดแต่ละชัว่โมง น าไปวดัความเขม้ขน้ของสยีอ้มทัง้กอ่นและหลงัการดดูซบัดว้ยเครือ่ง UV-spectrophotometer ที่ความ

ยาวคลื่น 667 นาโนเมตร 

 ศึกษำอณุหภมิูท่ีเหมำะสมส ำหรบักำรดดูซบั 

 ศกึษาอุณหภูมิที่เหมาะสม โดยเตรยีมกากชาปรมิาณกากชา 0.10 กรมัในแต่ละขวด มคีวามเขม้ขน้สยี้อมที่ความเขม้ขน้ 13 

มลิลิกรมัต่อลิตร ปรมิาตร 200 มลิลิลติร จากนัน้น าไปเขย่าในอ่างควบคุมอุณหภูมทิี่แตกต่างกนั คอื 20-100 องศาเซลเซียส ความเรว็ 

100 รอบ/นาที เป็นเวลา 1 2 3 และ 24 ชัว่โมง เมื่อครบตามเวลาที่ก าหนดแต่ละชัว่โมง น าไปวดัความเขม้ขน้ของสยี้อมทัง้ก่อนและ

หลงัการดดูซบัดว้ยเครือ่ง UV-spectrophotometer ทีค่วามยาวคลื่น 667 นาโนเมตร  

 ผลและอภิปรำยผล 
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แบบฟอรม์ ส ำหรบับทควำมฉบบัเตม็ภำษำไทย 

 ผลกำรศึกษำค่ำกำรดดูกลืนแสงสูงสุดของสีย้อม 

 หลงัจากน าสารละลายสยี้อมเมทลิีนบลูสแกนหาความยาวคลื่นแสงทีเ่หมาะสมในการดูดกลืนแสงสูงสดุ โดยใชน้ ้ากลัน่เป็น Blank 

ดว้ยเครือ่ง UV/Vis spectrophotometer (Jasco V-730) พบวา่ คา่การดดูกลนืแสงสงูสดุของสยีอ้ม เมทลินีบลูคอื 667 nm  

 ผลกำรศึกษำปริมำณกำกชำต่อกำรดดูซบัสีย้อม 

 จากการศกึษาปรมิาณกากชาที่แตกต่างกนั คอื 0.1  0.2  0.40  0.80  และ 1.60 กรมั ตามล าดบั โดยมคีวามเขม้ขน้ของสเีมทิ

ลนีบลู 13 มลิลกิรมัต่อลติร ที่เวลาต่างๆ พบวา่ กากชาปรมิาณ 0.2 0.4 0.8 และ 1.6 กรมั มคีวามสามารถในการดดูซบัสเีมทลิีนบลูได้

ดมีาก และเมื่อเพิ่มเวลาในการดูดซบัขึน้เรือ่ยๆ จนครบ 24 ชัว่โมง กากชาทีป่รมิาณต่างๆ สามารถดดูซบัสยีอ้มไดด้ขี ึ้นเรื่อยๆจนเกอืบ 

100% ขณะที่ปรมิาณกากชา 0.10 กรมั มคีวามสามารถในการดดูซบัน้อยที่สดุแต่อยู่ในเกณฑ์ด ีการเพิ่มปรมิาณกากชามผีลท าให้รอ้ย

ละการดูดซบัสยีอ้มเมทิลีนบลูเพิ่มสูงขึ้น เนื่องจากพื้นที่ผวิของตวัดดูซบัมมีากขึ้นและบรเิวณที่เกดิการดูดซบัมสีูงขึ้น โดยพื้นที่ผวิจะ

เป็นสดัสว่นโดยตรงกบัปรมิาณของกากชา [9] ดงันัน้ การเพิม่ปรมิาณกากชาจึงมผีลท าใหร้อ้ยละการดดูซบัสยี้อมเมทิลนีบลูเพิ่มสูงขึ้น

ดว้ย (ตารางที ่1 ภาพที ่2)  โดยในครัง้นี้ผูว้จิยัเลอืกกากชาปรมิาณ 0.10 กรมัเพื่อใชใ้นการศกึษาถดัไป   

 ตำรำงท่ี 1 แสดงความสามารถในการดูดซบัสยีอ้มของกากชาในปรมิาณต่างๆ 

ปรมิาณกากชา (กรมั) 
% adsorption 

1 ชัว่โมง 2 ชัว่โมง 3 ชัว่โมง 24 ชัว่โมง 

0.1 79.10±2.84 82.51±3.83 88.18±5.78 100 

0.2 94.92±1.70 94.16±0.24 96.89±1.58 100 

0.4 97.06±2.60 98.61±1.65 98.31±2.60 100 

0.8 98.39±1.84 98.91±1.89 99.66±0.60 100 

1.6 98.21±2.29 99.06±1.63 100 100 

 หมายเหตุ : ตวัเลขทีแ่สดงเป็นคา่เฉลีย่ 3 การทดลอง ± SD 
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แบบฟอรม์ ส ำหรบับทควำมฉบบัเตม็ภำษำไทย 

 
 ภำพท่ี 2 แสดงความสามารถในการดูดซบัสยีอ้มของกากชาในปรมิาณต่างๆ 

 ผลกำรศึกษำควำมสำมำรถในกำรดดูซบัสีย้อมท่ีควำมเข้มข้นต่ำงๆ 

 น ากากชาปรมิาณ 0.10 กรมั บม่กบัสยีอ้มที่มคีวามเขม้ขน้ต่างๆ คอื 0.0065  0.013  0.026  0.039  0.045 และ 0.065 มลิลิกรมั

ต่อลิตร ที่เวลา 1 2 3 และ 24 ชัว่โมง พบว่า ในการดูดซับสีย้อมที่ความเข้มข้น 0.0065 มิลลิกรมัต่อลิตร ที่ เวลา 1 ชัว่โมง 

ความสามารถของกากชาในการดูดซบัอยู่ในเกณฑด์ ีและดทีี่สุดเมื่อเพิ่มเวลาในการดูดซบัไปเรื่อยๆ จนครบ 24 ชัว่โมง เมื่อเพิม่ความ

เขม้ขน้ของสยีอ้มที ่0.039  0.045 และ 0.065 มลิลกิรมัต่อลติร ในชัว่โมงที ่1 2 และ 3 ความสามารถในการดูดซบัสยี้อมไดร้ะหวา่ง 50-

87 % (ในเกณฑ์ปานกลางถึงด)ี และเมื่อบ่มทิ้งไวค้รบ 24 ชัว่โมง ความสามารถในการดูดซบัของกากชามากกว่า 92%  (ตารางที่ 2 

ภาพที ่3) ในการเพิม่ความเขม้ขน้ของสยีอ้มเมทลินีบลู มผีลท าใหค้วามสามารถในการดดูซบัสยีอ้มเมทลินีบลูลดน้อยลง เนื่องจาก การ

เพิม่ความเขม้ขน้ของสยีอ้มเมทิลนีบลู เป็นผลท าให้เกดิความแตกต่างระหวา่งความเขม้ขน้ของสยีอ้มเมทลินีบลูในสารละลายกบับรเิวณ

ผวิของกากชาเพิม่สูงขึ้น ท าให้เกดิแรงขบัดนั (Driving Force) ทีเ่พิม่สูงขึ้น ความสามารถในการดูดซบัสยี้อมเมทิลนีบลูของกากชาจึง

ลดน้อยลง 

 ตำรำงท่ี 2 แสดงความสามารถของกากชาปรมิาณ 0.8 กรมัในการดูดซบัสยีอ้มทีค่วามเขม้ขน้ต่างๆ  

ความเขม้ขน้ของสยีอ้ม 

(มลิลกิรมัต่อลติร) 

% adsorption 

1 ชัว่โมง 2 ชัว่โมง 3 ชัว่โมง 24 ชัว่โมง 

0.0065 89.28±4.41 95.05±0.59 100 100 

0.013 77.30±10.83 87.97±4.43 92.22±4.63 98.36±1.68 

0.026 62.81±7.82 80.45±7.42 86.24±7.01 96.82±2.15 

0.039 74.09±2.99 83.78±1.81 87.63±2.64 95.84±1.92 

0.052 66.39±4.07 78.40±1.32 84.23±2.97 95.77±0.46 

0.065 51.49±7.28 66.76±3.37 74.98±6.28 92.18±2.41 
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แบบฟอรม์ ส ำหรบับทควำมฉบบัเตม็ภำษำไทย 

 หมายเหตุ : ตวัเลขทีแ่สดงเป็นคา่เฉลีย่ 3 การทดลอง ± SD 

 

 
 ภำพท่ี 3 แสดงความสามารถของกากชาปรมิาณ 0.8 กรมัในการดดูซบัสยีอ้มทีค่วามเขม้ขน้ต่างๆ 

 ผลกำรศึกษำอณุหภมิูท่ีเหมำะสมส ำหรบักำรดดูซบั 

  น ากากชาปรมิาณ 0.10 กรมั บม่กบัสยี้อมทีม่คีวามเขม้ขน้ 0.013  มลิลิกรมัต่อลติร ที่อุณหภูม ิ25 30 40 50 60 70 80 90 และ 

95 องศาเซลเซยีส ทีเ่วลา 1 2 3 และ 24 ชัว่โมง พบว่า ทีเ่วลา 1 ชัว่โมง ความสามารถในการดดูซบักากชาเพิ่มสงูขึน้เมือ่เพิ่มอุณหภูมิ

ทีส่งูขึ้น เนื่องจาก ความสามารถในการดดูซบัสยีอ้มเมทิลนีบลูเกดิขึน้ไดน้้อยที่อุณหภมูติ ่าในชัว่โมงแรกๆ เนื่องจากพลงังานจลน์ของสี

ยอ้มเมทิลนีบลูมปีรมิาณน้อยจึงมโีอกาสน้อยและอาจจะตอ้งใชเ้วลานาน ส าหรบักากชาในการดดูซบัสยีอ้มเมทลิีนบลู ในขณะที่การเพิ่ม

อุณหภูมิและระยะเวลา มผีลท าให้การเคลื่อนที่ของสยี้อมเมทิลีนบลูมากขึ้น ซึ่งท าให้พลังงานจลน์ของสยี้อมเมทิลีนบลูมีค่าสูงกว่า

พลงังานศกัย์ ดงันัน้ จึงเกดิแรงดงึดูดที่ดขี ึน้ระหว่างกากชากบัสยีอ้มเมทิลนีบลู [10] และเมื่อเปรยีบเทียบระหว่างอุณหภูมทิี่เวลา 24 

ชัว่โมง พบวา่ ไมม่คีวามแตกต่างของสามารถในการดดูซบัของกากชา ดงัแสดงในตารางที ่3 และรปูที ่4 

  

     ตำรำงท่ี 3 แสดงความสามารถของกากชาปรมิาณ 0.8 กรมัในการดดูซบัสยีอ้มความเขม้ขน้ 13 มลิลกิรมัต่อลติรทีอุ่ณหภมูติ่างๆ  

อุณหภมู ิ(องศา
เซลเซยีส) 

% adsorption 
15 นาที 30 นาที 45 นาที 1 ชัว่โมง 2 ชัว่โมง 3 ชัว่โมง 24 ชัว่โมง 

25 22.51±12.53 34.77±0.80 40.53±6.52 71.08±4.06 79.47±2.76 88.95±3.01 97.75±1.29 

30 34.68±6.25 36.04±8.59 49.45±4.31 68.82±10.73 80.57±9.17 83.26±9.09 98.43±0.61 

40 43.73±10.95 47.56±20.62 56.84±3.46 79.95±3.88 84.16±3.63 89.83±2.28 100 

50 51.23±1.52 50.24±2.22 66.98±2.25 85.28±3.78 92.40±1.82 95.08±0.60 98.83±0.17 
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แบบฟอรม์ ส ำหรบับทควำมฉบบัเตม็ภำษำไทย 

60 59.88±1.13 63.65±6.77 78.12±1.24 88.87±3.13 93.32±0.94 95.29±1.06 98.41±0.44 

70 75.25±7.22 77.61±7.90 88.54±3.17 90.35±0.41 92.70±1.65 94.22±2.67 99.12±0.18 

80 83.01±5.89 86.79±0.52 89.24±2.01 90.99±4.37 94.65±1.02 96.17±0.54 97.59±1.63 

90 90.90±2.39 92.53±3.40 91.35±1.51 93.11±0.65 95.20±2.37 95.49±2.61 97.54±0.73 

95 91.66±0.15 92.98±2.03 92.65±3.15 93.42±0.90 96.05±0.56 96.53±0.3 99.37±0.19 
 

 
ภำพท่ี 4 แสดงความสามารถของกากชาปรมิาณ 0.8 กรมัในการดดูซบัสยีอ้มความเขม้ขน้ 13 มลิลกิรมัต่อลติรทีอุ่ณหภมูติ่างๆ  

 สรปุผล 

 จากการน ากากชาที่เหลือใชจ้ากรา้นน ้าชาบรเิวณ อ.เมอืง จ.ยะลา มาตม้ท าความสะอาดเพื่อไมใ่หม้สีหีลงเหลืออยู่  แล้วน าไปอบ

ทีอุ่ณหภูม ิ60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง  น ากากชาที่ไดม้าบดให้ละเอียดแลว้ร่อนดว้ยตะแกรงเพื่อให้ไดข้นาดของอนุภาค 

0.5-1.0 มลิลิเมตร จากนัน้ ทดสอบความสามารถในการดดูซบัสยีอ้มเมทิลนีบลูที่มคีวามเขม้ขน้ 0.013 มลิลิกรมัต่อลิตร โดยใชป้รมิาณ

ที่แตกต่างกนั พบว่า กากชาปรมิาณตัง้แต่ 0.2 ถึง 1.6 กรมั มีความสามารถในการดูดซับสยี้อมได้มากกว่า 94% เมื่อตัง้ทิ้งไวท้ี่ 1 

ชัว่โมง และสามารถดูดซับสีย้อมได้ 100% เมื่อเวลาครบ 24 ชัว่โมง ผู้วิจ ัยเลือกกากชาปริมาณ 0.1 กรัมเพื่อน าไปทดสอบ

ความสามารถในการดูดซบัสยีอ้มเมทิลีนบลูทีม่คีวามเขม้ขน้ตัง้แต่ 0.0065 ถึง 0.065 มลิลิกรมัต่อลิตร ปรากฏว่า กากชาปรมิาณ 0.1 

กรมั สามารถดดูซบัสยีอ้ม ความเขม้ 0.0065 มลิลกิรมัต่อลิตร ได ้100% ตัง้แต่ช ัว่โมงที ่3 เป็นตน้ไป และความเขม้ขน้ทีม่ากที่สดุทีท่ า

การทดลองครัง้นี้ คอื 0.065 มลิลกิรมัต่อลติร กากชาปรมิาณ 0.1 กรมัสามารถดดูซบัสยีอ้มไดเ้พียงครึง่หนึ่งในชัว่โมงแรก และสามารถ

ดดูซบัไดเ้พิม่ขึ้นเป็น 92.18±2.41% เมื่อครบ 24 ชัว่โมง นอกจากนี้ ในการทดสอบความสามารถในการดดูซบัของกากชาปรมิาณ 0.1 

กรมัต่อสยี้อมเมทิลนีบลูความเขม้ขน้ 0.013 มลิลิกรมัต่อลิตร ที่อุณหภูมติ่างๆ ตัง้แต่ 25 ถึง 95 องศาเซลเซียส พบว่า เมื่ออุณหภูมิ

สงูขึน้ ความสามารถในการดดูซบัเพิ่มขึน้ในเวลา 1 ชัว่โมง และเมือ่เวลาครบ 24 ชัว่โมง ความสามารถในการดดูซบัสยี้อมของกากชามี

คา่ไม่แตกต่างกนั จากผลการศกึษาครัง้นี้พบว่า ปรมิาณกากชาเพียง 0.1 กรมัสามารถดูดซบัสยี้อมเมทิลนีบลูไดส้งู ดงันัน้ในงานวจิยั
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แบบฟอรม์ ส ำหรบับทควำมฉบบัเตม็ภำษำไทย 

ถดัไป ผูว้จิยัจึงสนใจศกึษาถงึปัจจยัอื่นๆ ทีส่่งผลต่อการดูดซบัของกากชา และศกึษาถงึขนาดและรปูร่างโมเลกลุของกากชาทีเ่หมาะสม

เพื่อท าใหก้ากชามปีระสทิธภิาพในการดูดซบัสยีอ้มอื่นๆ ไดด้ทีีส่ดุอกีดว้ย 

กิตติกรรมประกำศ 

 งานวจิยันี้ไดร้บัการสนับสนุนจากทุนอุดหนุนการวจิยังบบ ารงุการศกึษาประจ าปีงบประมาณ 2559 มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลาและ

ทุนอุดหนุนการวจิยังบบ ารงุการศกึษาประจ าปีงบประมาณ 2559 คณะวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละการเกษตร มหาวทิยาลยัราชภฏั

ยะลา 
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