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บทคัดย่อ 
ศึกษาอิทธิพลของยีนท่ีควบคุมลกัษณะองค์ประกอบผลผลิตในมะเขือเทศ โดยใช้พันธุ์มะเขือเทศ 7 พันธุ์ 

นํามาผสมแบบ half diallel โดยใช้แผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ จํานวน 4 ซํา้ ปลูกทดสอบท่ี คณะ
ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2553 ถึงเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2554 จากการวิเคราะห์ไดอลัเลล โดยวิธีกราฟ พบว่า ลกัษณะองค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศ สว่น
ใหญ่ควบคมุด้วยยีนท่ีแสดงแบบบวกสะสมและแบบข่ม โดยไมมี่อิทธิพลของยีนชนิดข่มข้ามคู ่โดยพิจารณาจากการทํา
รีเกรสชนัของคา่โควาเรียนซ์ (Wr) บนคา่ วาเรียนซ์ (Vr) ได้คา่สมัประสทิธิของการถดถอยไมแ่ตกตา่งจาก 1.0 อตัราการ
ข่มเม่ือพิจารณาจากกราฟ Wr / Vr พบว่า ลกัษณะความหนาเนือ้และ จํานวนช่องว่างภายในผล แสดงอตัราการข่ม
ของยีนท่ีควบคมุแบบข่มสมบรูณ์ สว่นลกัษณะจํานวนดอกต่อช่อ จํานวนผลต่อช่อ นํา้หนกัต่อผล ความยาวผล และ
ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํา้ได้ พบว่าแสดงอตัราการข่มของยีนท่ีควบคมุเป็นแบบข่มไม่สมบรูณ์ สําหรับลกัษณะอายุ
ดอกแรกบาน, จํานวนผลตอ่ต้น, ความกว้างผลและ ความสงูต้น พบว่าแสดงอตัราการข่มของยีนท่ีควบคมุเป็นแบบข่ม
เกิน ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่าง Wr+Vr กบั ค่าเฉล่ียของพนัธุ์ ( rY ) มีค่าเป็นลบ สําหรับลกัษณะจํานวนผลต่อต้น, นํา้หนกั
ผลมาก, ความหนาเนือ้, ความกว้างของผลและจํานวนช่องว่างภายในผล แสดงว่า ทิศทางการข่มเป็นไปในทิศ
ทางบวกคือ ทําให้คา่ของลกัษณะเหลา่นีส้งูขึน้ 
 

คาํสาํคัญ : มะเขือเทศ องค์ประกอบผลผลิต ไดอลัเลล อิทธิพลของยีน 
 

Abstract 
To study gene effects control yield components of tomato (Solanum lycopersicum L.) seven 

tomato genotypes were crossed by using half diallel crossing design 21 F1’s crosses were evaluated. 
Parental cultivars and using randomized complete block design with four replications during December 
2010-May 2011 at Faculty of Natural Resources, Prince of Songkla University. The graphical analysis of 
the diallel cross revealed that most yield component characters were controlled by both additive and 
dominance effects. No epistasis was detected because the regression coefficients of the Wr/Vr graphs 
were not significantly different from unity. Degree of dominance as revealed by Wr /Vr graph was 
complete dominance for thickness of pericarp and number of locules, number of flowers per inflorescence 
and number of fruit set per inflorescence, whereas fruit weight and fruit length showed partial dominance 
.The characters exhibited overdominance were number of fruits per plan and fruit width. Correlation 
coefficient between (Wr+Vr) and parental value ( rY ) was negative for number of fruits per plant, fruit 
weight, thickness of pericarp, fruit width and number of locules, indicating that the direction of dominance 
is positive for these traits. 
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คาํนํา 
มะเขือเทศ (Solanum lycopersicum L.) เป็นพืชผกัชนิดหนึ่งท่ีอดุมไปด้วยคณุค่าทางโภชนาการ และยงัมี 

lycopene ซึ่งเป็นสาร anti-oxidant ท่ีมีคุณสมบัติในการป้องกันโรคมะเร็ง (Jones, 1999) ความต้องการบริโภค     
มะเขือเทศมีทัง้ผลสดและส่งโรงงานอตุสาหกรรมแปรรูป จากข้อมลูของสํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร ในปี 2552 มี
เนือ้ท่ีเพาะปลกูมะเขือเทศ 38,714 ไร่ ปริมาณผลผลิต 145,000 ตนั มลูค่า 1,532 ล้านบาท แหลง่ผลิตท่ีสําคญัของ
ประเทศไทย คือ ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่วนท่ีผลิตในภาคอ่ืนๆ นัน้เป็นการผลิตเพ่ือการบริโภคใน
ท้องถ่ินเป็นส่วนใหญ่ (มณีฉตัร, 2538) สําหรับในประเทศไทยนัน้ มะเขือเทศสามารถเจริญเติบโตได้ดีและให้ผลผลิต
ในช่วงฤดูหนาว ส่วนการปลกูในฤดูฝนนัน้เป็นการปลกูนอกฤด ูจึงมกัประสบปัญหาหลายอย่าง เช่น โรคและแมลง
ศตัรูพืชรบกวน ทําให้ได้ผลผลติต่ํา อณุหภมิูเป็นปัจจยัสําคญัท่ีจํากดัการปลกูมะเขือเทศในเขตร้อน 

ไพศาล (2527) กลา่วว่าหากพบว่ามีความแปรปรวนทางพนัธุกรรม ควรศกึษาถึงลกัษณะการแสดงออกของ
ยีนท่ีเก่ียวข้องกับความแปรปรวนนัน้ๆ ในการศึกษาเพ่ือหาข้อมูลต่างๆ เหล่านีทํ้าได้โดยการผสมพันธุ์ พืช โดยใช้
แผนการผสมพนัธุ์ (mating design) แบบตา่งๆ เช่น  การผสมแบบนอร์ธคาโรไลนา แผน 1, 2 และ 3  (North Carolina 
Design I, II and III)  หรือ การผสมแบบพบกนัหมด (diallel cross) การผสมแบบพบกนัหมดนัน้เม่ือนําลกูผสมท่ีได้
จากการปลกูทดสอบร่วมกบัพ่อแม่และวิเคราะห์ข้อมลูท่ีได้ เราเรียกว่า การวิเคราะห์ไดอลัเลล การวิเคราะห์ไดอลัเลล 
โดยวิธีการของ Hayman (1954) จะได้ข้อมลูท่ีเก่ียวกบัอิทธิพลของยีนท่ีควบคมุลกัษณะท่ีศกึษาการวิเคราะห์ไดอลัเลล
ในมะเขือเทศ มีการใช้กนัมากเช่น Ahmad et al. (2010) ศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมในมะเขือเทศทนร้อน วิเคราะห์
ไดอลัเลลโดยวิธีกราฟ Wr/Vr ผลจากการทดลองพบว่า จํานวนดอกต่อช่อ, เปอร์เซ็นต์การติดผล, นํา้หนกัผล, ความ
ยาวผล, จํานวนช่อดอกต่อต้น และเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของละอองเกสร ถูกควบคุมด้วยอิทธิพลของยีนแบบข่มไม่
สมบรูณ์ ขณะท่ี Ðorđević et al. (2010) ใช้วิธีการวิเคราะห์ไดอลัเลลเพ่ือศกึษาพนัธุกรรมของลกัษณะองค์ประกอบ
ผลผลิตในมะเขือเทศ Hanson et al. (1998) ศึกษาพนัธุกรรมมะเขือเทศในลกัษณะต้านทานโรคเห่ียวเขียว ด้วยวิธี
วิเคราะห์ไดอลัเลล การวิเคราะห์ไดอลัเลลในพืชอ่ืนๆ ก็มีทัง้ในพืชผสมตวัเอง และในพืชผสมข้าม เช่น การศึกษาการ
ถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมในข้าว (Akram et al., 2007), ข้าวบาร์เลย์ (Takeda and Hori, 2007 ),การศกึษา
พนัธุกรรมของการตอบสนองต่อแสงในข้าวโพด (Rood and Major, 1981), ขณะท่ี Khattak et al. (2001) ใช้วิธีการนี ้
เพ่ือศึกษาพนัธุกรรมของการสกุแก่ของฝักถัว่เขียว และวินิจและคณะ (2544) วิเคราะห์ไดอลัเลลของลกัษณะผลผลิต
และอายถุงึวนัเก็บฝักแรกของข้าวโพดฝักออ่น เป็นต้น 

การศึกษาวิเคราะห์ไดอัลเลลของลกัษณะองค์ประกอบผลผลิตในมะเขือเทศในครัง้นี ้มีวตัถุประสงค์เพ่ือ
ศกึษาความแปรปรวนทางพนัธุกรรม และปฏิกิริยาของยีนท่ีควบคมุลกัษณะต่างๆ ในลกูผสมชัว่รุ่นท่ี 1 จากการผสม
แบบ half diallel ระหว่างพนัธุ์พ่อ แม่ 7 พนัธุ์ ซึง่นกัปรับปรุงพนัธุ์พืชอาจใช้ข้อมลูเหลา่นีเ้ป็นแนวทางในการตดัสินใจ
เพ่ือเลือกวิธีการการปรับปรุงพนัธุ์ ให้เหมาะสมตอ่ไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
ทําการศกึษาในมะเขือเทศ 7 พนัธุ์ คือ สีดาทิพย์1 สีดาทิพย์ 3 สีดาทิพย์ 4, LE-092(CLN5915-223D4-2-1-

0), LE-107(CLN5915-206D4-2-5-0), LE-209(CLN399BC1F2-2-6-0) และ CLN2116B ผสมแบบ half diallel ได้
ลูกผสม 21 คู่ นําลูกผสมและพ่อแม่พันธุ์ ทําการทดสอบท่ีคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตหาดใหญ่ โดยใช้แผนการทดลองแบบ RCBD (randomized complete block design) มี 4 ซํา้ ปลกูใน
กระถางขนาด 12 นิว้ 4 กระถางตอ่ซํา้ จดัวางกระถางไว้กลางแจ้ง ระยะหา่งระหว่างกระถาง 50 x 50 ซม.ทําการบนัทกึ
ข้อมลูลกัษณะต่างๆ ดงันี ้ จํานวนดอกต่อช่อ (10 ช่อต่อต้น), จํานวนผลต่อช่อ (10 ช่อต่อต้น), จํานวนผลต่อต้น (ทกุ
ต้น), นํา้หนกัตอ่ผล (ทกุต้น), ความหนาเนือ้ (วดัสว่นของเนือ้ถงึเปลือก 2 จดุ ตรงข้าม 10 ผลต่อต้น), ความยาวผล (10 
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ผลต่อต้น) ความกว้างผล (10 ผลต่อต้น) และ จํานวนช่องว่างภายในผล (นบัจํานวนช่องว่างภายในผล โดยทําการผ่า
ผลตามขวาง 10 ผลต่อต้น) นําข้อมลูมาวิเคราะห์ความแปรปรวน เพ่ือทดสอบความแตกต่างทางพนัธุกรรม ลกัษณะท่ี
พบว่ามีความแปรปรวนทางพนัธุกรรม จะนําวิเคราะห์ไดอลัเลล โดยวิธีสร้างกราฟ Wr/Vr ตามวิธีการของ Hayman 
(1954) และ Singh and Chaudhary (1979) และเปรียบเทียบค าเฉล่ียด วยวิธีการ Duncan’s New Multiple Range 
Test (DMRT) 
1. การวเิคราะห์ไดอัลเลล โดยสร้างกราฟ Wr/Vr  

ในการวิเคราะห์ไดอลัเลล (Diallel analysis) โดยวิธีการของ Hayman (1954) เม่ือมีข้อมลูของพ่อ-แม่พนัธุ์ 
และลกูผสมในชัว่ท่ี 1 ท่ีได้ทําการปลกูทดสอบ เราก็จะหาค่า Vr ซึง่คือ วาเรียนซ์ของแต่ละอะเรย์ (array), 1 อะเรย์ คือ 
พนัธุ์ 1 พนัธุ์ กบัลกูผสม F1’s ท่ีมีพนัธุ์นัน้เป็นพ่อแม่ และค่า Wr ซึง่เป็นค่าความแปรปรวนร่วม (covariance) ระหว่าง
พนัธุ์ในอะเรย์ กบัพนัธุ์พ่อแม่ ท่ีไม่เป็นพ่อแม่ร่วมกนั (non-common parents) การวิเคราะห์ ตามวิธีของ Hayman 
(1954) จะมีข้อสมมติุฐานเบือ้งต้น 6 ข้อ ดงันี ้

1. พืชนัน้เป็นดิพพลอยด์หรือมีพฤติกรรมของการแบง่เซลล์แบบดิพพลอยด์ 
2. ไมมี่ความแตกตา่งระหวา่งการผสมสลบัข้าง (reciprocal cross) 
3. ไมมี่ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งยีนท่ีอยูต่า่งตําแหน่งกนั 
4. ไมมี่ multiple allelism 
5. พอ่แมเ่ป็นสายพนัธุ์แท้ 
6. ยีนอยูก่ระจายในพอ่แมอ่ยา่งเป็นอิสระตอ่กนั 
การทดสอบความสอดคล้องกบัสมมติุฐานทําได้โดยดจูากค่าสมัประสิทธ์ิของการถดถอย (b) เม่ือวิเคราะห์

การถดถอยของคา่ Wr บนคา่ Vr ถ้าข้อสมมติุถกูต้อง คา่สมัประสทิธ์ิของการถดถอยควรจะตา่งจากศนูย์ แต่ไม่ต่างจาก 
1.0 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ นอกจากนีย้งัสามารถทดสอบได้โดยดจูากค่า t2 ซึ่งค่า t2 และค่าสมัประสิทธ์ิของการ
ถดถอย (b) หาได้จากสตูรดงันี ้ 
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Cov (Wr,Vr) คือ คา่กําลงัสองของความแปรปรวนร่วม (Wr,Vr)

  

 
 

 การทดสอบสมมติุฐานของค่าสมัประสิทธ์ิของการถดถอย (b) ใช้ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Standard 
error) ของ b (S.Eb) เป็นตวัทดสอบ 
 การประมาณค่าทิศทางการข่ม (Direction of dominance) โดยหาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหว่าง Wr+Vr 
กบัค่าเฉลี่ยของพ่อหรือแม่ rY  เคร่ืองหมายของค่าค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์จะเป็นตวัชีว้ดัว่าการข่มไปในทิศทางใด 
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เช่นถ้าค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์มีค่าลบ แสดงว่ายีนท่ีมีส่งผลในทางเพิ่มเป็นค่ายีนข่ม (การข่มไปในทิศทางของค่า
มาก) คา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์คํานวณได้จากสตูรดงันี ้Singh and Chaudhary (1979) 
 

  
 
 

 การสร้างกราฟ Wr/Vr คํานวณคา่คาดหมายของ Wr, eirŴ  
 

 iei bVrarW ˆ  โดยท่ี rVbrWa   
 

 สําหรับคา่ Parabola limit ซึง่เป็นเส้นโค้ง หาคา่แนวขอบเขตได้โดย   
 

    21
00. Lriri VVW   

 

  เม่ือ V oL0 คือ วาเรียนซ์ของพอ่แมพ่นัธุ์ (Vp) 
  Vri  คือ วาเรียนซ์ของอะเรย์ท่ี ith 

 

ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 
มะเขือเทศพนัธุ์ต่างๆ และ F1’s ท่ีนํามาปลกูทดสอบ ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่ามีนยัสําคญัย่ิง

ทางสถิติระหว่างพนัธุ์ ใน 11 ลกัษณะดงันี ้อายดุอกแรกบาน จํานวนดอกต่อช่อ จํานวนผลต่อช่อ นํา้หนกัต่อผล ความ
หนาเนือ้ ความยาวผล ความกว้างผล จํานวนช่องว่างภายในผล ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํา้ได้ และความสงูต้น 
ในขณะท่ีผลผลติตอ่ต้น และความแน่นเนือ้ ไมมี่ความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญั  

ค่าเฉล่ียของลกัษณะต่างๆ ขององค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศ ทัง้ 13 ลกัษณะแสดงไว้ใน Table 1 โดยจดั
กลุม่ลกัษณะเป็น 3 กลุม่ ลกัษณะคือ 

1. ลกัษณะด้านการเจริญเติบโตพนัธุ์ท่ีมีอายดุอกแรกบานช้า คือพนัธุ์ CLN 2116B (84.23 วนั) รองลงมาคือ
พันธุ์  LE-209 (83.13 วัน) และลูกผสม LE-107xCLN2116B (82.92 วัน) ตามลําดับ พันธุ์ ท่ีจํานวนดอกต่อช่อมาก     
สงูสดุคือลกูผสม LE-107xCLN2116B (7.30 ช่อ) รองลงมาคือพนัธุ์ CLN 2116B (7.06 ช่อ) และพนัธุ์ LE-107 (6.55 
ช่อ) ตามลําดบั พนัธุ์ท่ีมีความสงูต้นสงูสดุคือลกูผสม SD4xLE-107 (151.06 cm) รองลงมาคือลกูผสม SD1xLE-209 
(135.27 cm) และ SD3xLE-107 (130.33 cm) ตามลําดบั  

2. ลักษณะด้านองค์ประกอบผลผลิตพบว่าพันธุ์ ท่ีจํานวนผลต่อช่อมากสูงสุด คือพันธุ์ลูกผสม LE-107x 
CLN2116B (6.79 ช่อ) รองลงมาคือพนัธุ์ CLN 2116B (6.50 ช่อ) และลกูผสม LE-092xLE-107 (5.89 ช่อ) ตามลําดบั 
พนัธุ์ท่ีจํานวนผลต่อต้นสงูสดุ คือลกูผสม SD1XSD4 (40.16 ผล) รองลงมาคือลกูผสม SD1xCLN2116B (37.75 ผล) 
และลูกผสม SD3xSD4 (35.54 ผล) ตามลําดับ พันธุ์ ท่ีให้ผลผลิตต่อต้นสูงสุด  คือลูกผสม LE-107xCLN2116B       
(1038.1 g) รองลงมาคือลกูผสม SD1xLE-209 (917.65 g) และลกูผสม SD3xLE-209 (835.22 g) ตามลําดบั พบว่า
พนัธุ์ท่ีนํา้หนกัต่อผลสงูสดุ คือลกูผสม SD3xLE-092 (33.27 g) รองลงมาคือลกูผสม LE-107xCLN2116B (32.96 g) 
และพนัธุ์ LE-209 (32.48 g) ตามลําดบั  

3. ลกัษณะท่ีเก่ียวกบัรูปทรงของผลและลกัษณะของผลพบว่าพนัธุ์ ท่ีความแน่นเนือ้สงูสดุ คือลกูผสม LE-
107xCLN2116B (7.75 N) รองลงมาคือลกูผสม LE-107xLE-209 (7.65 N) และลกูผสม LE-209XCLN2116B (7.26 
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N) ตามลําดับ พันธุ์ ท่ีให้ความหนาเนือ้สูงสุด คือลูกผสม LE-107xCLN2116B (5.29 mm) รองลงมาคือลูกผสม 
SD3xCLN2116B (5.09 mm) และลกูผสม LE-092xLE-209 (5.00 mm) ตามลําดบั พนัธุ์ท่ีมีความยาวผลสงูสดุ คือ
ลกูผสม LE-107xCLN2116B (49.20 mm) รองลงมาคือพนัธุ์ LE-107 (47.59 mm) และลกูผสม LE-107xLE-209 
(47.18 mm) ตามลําดบั พนัธุ์ท่ีมีความกว้างผลสงูสดุ คือลกูผสม LE-107xLE-209 (49.20 mm) รองลงมาคือลกูผสม 
SD4xLE-107 (48.46 mm) และพนัธุ์ LE-107 (48.33 mm) ตามลําดบั พนัธุ์ท่ีจํานวนช่องว่างภายในผลมากท่ีสดุ คือ
ลกูผสม LE-092x LE-107 (3.51) รองลงมาคือลกูผสม LE-107xLE-209 (3.40) และ พนัธุ์LE-107 (3.28) ตามลําดบั 
พนัธุ์ท่ีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํา้ได้สงูสดุ คือลกูผสม SD4xLE-107 (5.25 °Brix) รองลงมาคือลกูผสม SD3x LE-107 
(5.19 °Brix) และลกูผสม SD1xLE-107 (5.17 °Brix) ตามลําดบั 

จากการทดสอบความสอดคล้องของสมมติุฐาน ในการวิเคราะห์ไดอลัเลล พบว่าค่า t2 ของทกุลกัษณะ ไม่มี
นยัสําคญัทางสถิติ ยกเว้นผลผลิตต่อต้น และจากการวิเคราะห์การถดถอยของค่า Wr บน Vr ค่าสมัประสิทธ์ิของการ
ถดถอย (b) ของลกัษณะจํานวนดอกตอ่ช่อ, จํานวนผลตอ่ต้น, นํา้หนกัต่อผล, ความหนาเนือ้, ความกว้างผล และจํานวน
ช่องว่างภายในผล แตกต่างจากศนูย์อย่างมีนยัสําคญั แต่ไม่แตกต่างจาก 1.0 เป็นการยืนยนัว่าสมมติุฐานท่ีกําหนดไว้
มีความถกูต้อง สว่นลกัษณะท่ี ค่าสมัประสิทธ์ิของการถดถอย(b) ไม่ต่างจากศนูย์หรือแตกต่างจาก 1.0 ได้แก่ จํานวน
อายดุอกแรกบาน, ผลผลิตต่อต้น, ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํา้และความสงูต้น ลกัษณะเหลา่นี ้จะไม่นํามาอ่านค่า
อิทธิพลของยีนด้วยกราฟ เน่ืองจากเป็นลักษณะท่ีถูกควบคุมด้วยยีนท่ีแสดงผลแบบข่มข้ามคู่ (epistasis) หรือมี 
linkage ผลการทดสอบความสอดคล้องกบัสมมติุฐานในการวิเคราะห์ และค่าสหสมัพนัธ์ระหว่าง Wr+Vr กบั rY  ซึ่ง
เป็นคา่เฉล่ียของพนัธุ์พอ่แม ่ได้แสดงไว้ใน Table 2  
1. การวเิคราะห์ด้วยกราฟ ค่า Wr และ Vr 
 จํานวนดอกต่อช่อ จากเส้นกราฟของการถดถอยของ Wr บน Vr ตดัแกน Wr ท่ีใกล้จดุกําเนิด (a = 0.02262) 
ซึ่งแสดงว่า อัตราการข่มของยีนท่ีควบคุมลักษณะนีเ้ป็นแบบข่มสมบูรณ์ ขณะท่ี Ahmad et al. (2010) พบว่า อัตรา    
การข่มของยีนท่ีควบคมุลกัษณะจํานวนดอกต่อช่อเป็นแบบข่มไม่สมบูรณ์ การกระจายตวัของอะเรย์บนกราฟ Wr/Vr 
แสดงความแตกต่างของสายพนัธุ์พ่อแม่ว่า สายพนัธุ์ท่ีอยู่สว่นปลายของเส้นกราฟของการถดถอย เป็นกลุม่ท่ีมียีนด้อย
อยู่สว่นใหญ่ ในขณะท่ีสายพนัธุ์ท่ีอยู่สว่นใกล้จดุกําเนิด ของเส้นกราฟของการถดถอย เป็นกลุม่ท่ีมียีนข่มอยู่สว่นใหญ่ 
(Fig.1) คา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ ระหวา่ง Wr+Vr กบัค่าเฉล่ียของพ่อหรือแม่ ( rY ) มีค่าเป็นบวก 0.63 สอดคล้องกบัท่ี
รายงานโดย Hazra and Ansary (2008) แสดงวา่ จํานวนดอกตอ่ช่อน้อยเป็นลกัษณะข่มจํานวนดอกตอ่ช่อมาก 

จํานวนผลต่อช่อ เส้นกราฟของการถดถอย Wr บน Vr ตดัแกน Wr ท่ีใกล้จดุกําเนิด (a = 0.03054) ซึง่แสดง
วา่ อตัราการข่มของยีนท่ีควบคมุลกัษณะนีเ้ป็นแบบข่มสมบรูณ์ (Fig.2) ขณะท่ี Ahmad et al. (2010) พบว่า อตัราการ
ข่มของยีนท่ีควบคมุลกัษณะจํานวนผลต่อช่อเป็นแบบข่มไม่สมบูรณ์ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหว่าง Wr+Vr กบั
ค่าเฉล่ียของพ่อหรือแม่  ( rY ) มีค่าเป็นบวก 0.57 สอดคล้องกบัท่ีรายงานโดย Hazra and Ansary (2008) แสดงว่า 
พนัธุ์ ท่ีมีจํานวนผลต่อช่อมากเป็นพนัธุ์ ท่ีมียีนด้อยอยู่มากและอยู่ส่วนปลายขอเส้นกราฟของการถดถอย ห่างจากจุด
กําเนิด 

จํานวนผลต่อต้น เส้นกราฟของการถดถอย Wr บน Vr ตดัแกน Wr ท่ีใต้จดุกําเนิด (a = -14.01868) ซึง่แสดง
ว่า อตัราการข่มของยีนท่ีควบคมุลกัษณะนีเ้ป็นแบบข่มเกิน (Fig.3) ซึง่ต่างจากท่ีรายงานโดย Ahmad et al. (2010) 
พบว่า จํานวนผลต่อต้นนัน้มีอตัราการข่มของยีนท่ีควบคมุเป็นแบบข่มสมบรูณ์ สว่น Ðorđević et al.  (2010) พบว่า 
อตัราการข่มของยีนท่ีควบคมุลกัษณะนีเ้ป็นแบบข่มไม่สมบรูณ์ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ ระหว่าง Wr+Vr กบัค่าเฉล่ีย
ของพ่อหรือแม่ ( rY ) มีค่า -0.55 สอดคล้องกบัท่ีรายงานโดย Hazra and Ansary (2008) แสดงว่า จํานวนผลต่อต้น
มากเป็นพนัธุ์ท่ีมียีนข่มอยูม่าก และจะอยูใ่กล้จดุกําเนิด  
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Table 2 Correlation coefficients between (Wr+Vr) and rY (r) and tests of adequacy of additive-dominance 
model in 7 x 7 half diallel analysis for 13 characters  

ns not significant, *,** significantly different at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively 
 

นํา้หนกัต่อผลเส้นกราฟของการถดถอย Wr บน Vr ตดัแกน Wr เหนือจดุกําเนิด (a = 1.18402) ซึง่แสดงว่า 
อตัราการข่มของยีนท่ีควบคมุลกัษณะนีเ้ป็นแบบข่มไม่สมบรูณ์ (Fig.4) สอดคล้องกบัท่ีรายงานโดย Ahmad et al. 
(2010) และ Ðorđević et al. (2010) ท่ีพบว่าอตัราการข่มของยีนท่ีควบคุมลกัษณะนํา้หนักต่อผลเป็นแบบข่มไม่
สมบูรณ์ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ ระหว่าง Wr+Vr กบัค่าเฉล่ียของพ่อหรือแม่ ( rY ) มีค่า -0.68 สอดคล้องกบัท่ี
รายงานโดยศภุลกัษณ์ (2551) ท่ีรายงานว่า ลกัษณะนํา้หนกัต่อผลมากเป็นลกัษณะข่มนํา้หนกัต่อผลน้อย ขณะท่ี 
Hazra and Ansary (2008) และ Maluf et al. (1989) พบวา่พนัธุ์ท่ีมีนํา้หนกัตอ่ผลน้อยเป็นพนัธุ์ท่ีมียีนข่มอยูม่าก 

ความหนาเนือ้ เส้นกราฟของการถดถอย Wr บน Vr ตดัแกน Wr ท่ีใกล้จดุกําเนิด (a = 0.04618) ซึง่อาจถือได้
วา่ อตัราการข่มของยีนท่ีควบคมุลกัษณะนีเ้ป็นแบบข่มสมบรูณ์ (Fig.5) คา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ ระหว่าง Wr+Vr กบั
ค่าเฉล่ียของพ่อหรือแม่ ( rY ) มีค่า -0.71 แสดงว่า พนัธุ์ท่ีมีความหนาเนือ้มากมียีนข่มอยู่มาก และอยู่ในตําแหน่งใกล้
จดุกําเนิดในกราฟ 

ความยาวผล เส้นกราฟของการถดถอย Wr บน Vr ตดัแกน Wr เหนือจดุกําเนิด (a = 3.00517) ซึง่แสดงว่า 
อตัราการข่มของยีนท่ีควบคมุลกัษณะนีเ้ป็นแบบข่มไม่สมบรูณ์ (Fig.6) สอดคล้องกบัท่ีรายงานโดย Ahmad et al. 
(2010) ท่ีพบว่า อตัราการข่มของยีนท่ีควบคมุลกัษณะความยาวผลเป็นแบบข่มไม่สมบรูณ์ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ 
ระหว่าง Wr+Vr กบัค่าเฉล่ียของพ่อหรือแม่ ( rY ) มีค่าเป็นบวก 0.71 สอดคล้องกบัท่ีรายงานโดย Maluf et al. (1989) 
แสดงวา่ พนัธุ์ท่ีมีลกัษณะผลยาวเป็นพนัธุ์ท่ีมียีนด้อยอยูม่ากและอยูส่ว่นปลายของเส้นกราฟ หา่งจากจดุกําเนิด 

ความกว้างผล เส้นกราฟของการถดถอย Wr บน Vr ตดัแกน Wr ท่ีจดุกําเนิด (a = 10.25611) ซึง่แสดงว่า 
อตัราการข่มของยีนท่ีควบคมุลกัษณะนีเ้ป็นแบบข่มเกิน (Fig.7) ซึง่ไม่สอดคล้องกบัท่ีรายงานโดย Ahmad et al. 
(2010) พบว่า อตัราการข่มของยีนท่ีควบคมุลกัษณะนีเ้ป็นแบบข่มสมบรูณ์ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ ระหว่าง Wr+Vr 
กับค่าเฉล่ียของพ่อหรือแม่ ( rY )มีค่า -0.58 แสดงว่า พันธุ์ ท่ีมีลักษณะผลกว้างเป็นพันธุ์ มียีนข่มอยู่มาก และอยู่ใน
ตําแหน่งใกล้จดุกําเนิดในกราฟ  

Characters r b ±S.Eb Test of t2 
Test for 

b=0 
Test for 

b=1 
No. of flowers / inflorescence 0.63 b=0.862± 0.147 0.00002ns 5.85** 0.93ns 
No. of fruit set / inflorescence 0.57 b=0.616±0.091 0.00019ns 6.74** 4.21* 
No. of fruits/plant -0.55 b=0.870±0.233 0.00390ns 3.73* 0.55ns 

Fruit  weight(g) -0.67 b=0.551±0.199 1.54804ns 2.76* 2.25ns 

Thickness of pericarp(mm.) -0.71 b=0.798±0.263 0.00089ns 3.02* 0.76ns 
Fruit Length(mm.) 0.70 b=0.735±0.095 4.68866ns 7.69** 2.78* 
Fruit Width(mm.) -0.58 b=0.835±0.145 0.45153ns 5.73** 1.13ns 
No. of locules -0.82 b=0.991±0.107 0.03746ns 9.24** 0.08ns 
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Figure1 Wr/Vr graph of no. of flowers/inflorescence Figure 2  Wr/Vr graph of no.of fruit set/inflorescence 
 

   
 

         Figure 3 Wr/Vr graph of no. of fruits/plant     Figure 4  Wr/Vr graph of fruit weigh 
 
 

   
 

    Figure 5  Wr/Vr graph of thickness of pericarp  Figure 6  Wr/Vr graph of fruit length 
 

จํานวนช่องว่างภายในผล เส้นกราฟของการถดถอย Wr บน Vr ตดัแกน Wr ท่ีใกล้จดุกําเนิด (a = 0.0326) 
ซึ่งอาจกล่าวได้ว่า อัตราการข่มของยีนท่ีควบคุมลักษณะนีเ้ป็นแบบข่มสมบูรณ์ (Fig.8) ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ 
ระหวา่ง Wr+Vr กบัคา่เฉล่ียของพอ่หรือแม ่( rY ) มีคา่ -0.82 แสดงวา่ พนัธุ์ท่ีมีจํานวนช่องว่างภายในผลมากเป็นพนัธุ์มี
ยีนข่มอยู่มาก และอยู่ในตําแหน่งใกล้จดุกําเนิดในกราฟ ขณะท่ี Maluf et al. (1989) พบว่าพนัธุ์ท่ีมีจํานวนช่องว่าง
ภายในผลน้อยเป็นพนัธุ์มียีนข่มอยูม่าก 
 



วารสารเกษตรพระจอมเกล้า 
 

76

   
 

   Figure 7  Wr/Vr graph of fruit width   Figure 8 Wr/Vr graph of no. of locules 
 

สรุป 
การวิเคราะห์ลกัษณะของผลผลิตโดยดจูากกราฟของการถดถอย Wr บน Vr พบว่า ลกัษณะจํานวนดอกต่อ

ช่อ จํานวนผลต่อช่อ ความหนาเนือ้และจํานวนช่องว่างภายในผล แสดงอตัราการข่มของยีนท่ีควบคมุแบบข่มสมบรูณ์ 
สว่นนํา้หนกัตอ่ผลและความยาวผล แสดงอตัราการข่มของยีนท่ีควบคมุเป็นแบบข่มไมส่มบรูณ์ สําหรับลกัษณะจํานวน
ผลตอ่ต้นและความกว้างผล พบว่าแสดงอตัราการข่มของยีนท่ีควบคมุเป็นแบบข่มเกิน สําหรับทิศทางการข่ม ดจูากค่า
สหสมัพนัธ์ระหว่าง Wr+Vr กบั rY  จะเห็นได้ว่า ทิศทางการข่ม คือ จํานวนผลต่อต้นมาก นํา้หนกัผลมาก ความหนา
เนือ้มาก ความกว้างของผลมากและจํานวนช่องวา่งภายในผลมาก 

จากการศกึษาโดยพิจารณาลกัษณะองค์ประกอบผลผลิตจากค่าเฉล่ียและทิศทางการข่ม จะเห็นได้ว่าพนัธุ์สี
ดาทิพย์ 1 และ 3 เหมาะท่ีจะใช้เป็นพ่อแม่ในการปรับปรุงพนัธุ์ในด้านการเพิ่มจํานวนผลต่อต้น ในขณะท่ีพนัธุ์ กลุม่ LE 
และ CLN นัน้เหมาะท่ีจะใช้เป็นพ่อแม่ในการปรับปรุงพนัธุ์เพ่ือเพิ่มขนาดผล การผลิตสายพนัธุ์แท้โดยคดัเลือกจาก
คูผ่สมท่ีดีน่าจะเป็นวิธีการท่ีสะดวกกวา่การผลติลกูผสม ซึง่จะต้องอาศยัยีนท่ีก่อให้เกิดเกสรตวัผู้ เป็นหมนั 
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