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การคัดเลือกเช้ือรา Mucor sp. ท่ีสามารถผลิตเอนไซมกลูโคอะไมเลสจากลูกแปงขาวหมากในทองถิ่น
Screening of Mucor sp. glucoamylase - producing from Look-pang khaomak in

Locality

นูรมา  เจะเลาะ1 และนุรอัยนี หะยียูโซะ2*
Nurma Jekloh and Nur-ainee  Hayeeyusoh

บทคัดยอ
การคัดเลือกเช้ือรา Mucor sp. ท่ีมีแนวโนมสามารถผลติเอนไซมกลูโคอะไมเลสจากลูกแปงขาวหมากในทองถ่ิน

โดยเก็บตัวอยางลูกแปงขาวหมากจาก 15 ตําบล ของ จ. ยะลา จ.ปตตานี และจ.นราธิวาส โดยเพาะเลี้ยงบนอาหาร
Potato dextrose agar (PDA) บมท่ี อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 3-5 วัน สามารถคัดแยกไดท้ังหมด 3 ไอโซเลต
คือ Mucor sp. LPM1 คัดแยกไดจาก ต. แวง Mucor sp. LPM2 คัดแยกไดจาก ต. เอราวัณ และ Mucor sp. LPM3 คัด
แยกไดจาก ต. ยี่งอ เมื่อนําเช้ือราท้ัง 3 ไอโซเลต มาทําการทดสอบความสามารถในการสรางเอนไซมยอยแปงในอาหาร
PDA ท่ีผสมแปง 1% บมท่ี อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 วัน พบวาไอโซเลตท่ีสรางเอนไซมกลูโคอะไมเลสได
สูงสุด คือ Mucor sp. LPM 1 โดยมีอัตราสวนเฉลีย่ CZ/CS เทากับ 0.34 เซนติเมตร สวนลักษณะโคโลนี ขาวฟู สราง
สปอรไดนอย ลักษณะภายใตกลอง เสนใย non-septate มีการสรางสปอรแรงจิโอสปอร สปอรเปน สีใส ผนังเรียบ ไมมี
Rhizoid และ Stolon ดังน้ันมีแนวโนมวาเช้ือรา Mucor sp. LPM 1 มีประสิทธิภาพในการผลติเอนไซมกลโูคอะไมเลส
และคาดวาสามารถนําเอนไซมดังกลาวไปตอยอดในระดับอุตสาหกรรมตอไป
คําสําคัญ: เช้ือรา Mucor sp. , ลูกแปงขาวหมาก, เอนไซมกลโูคอะไมเลส

Abstracts
Screening of Mucor sp. sampled Look-pang Khaomak from 15 sub-districts of 3 Provinces

(Pattani, Yala and Narathiwart ). All samples were cultivated on Potato Dextrose Agar (PDA) and
incubate at temperature 30ºC for 3-5 days. The study were following 3 isolates found; Mucor sp. LPM 1
isolated from Waeng Sub-district, Mucor sp. LPM 2 from Erawan Sub-district and Mucor sp. LPM 3 from
Yingo Sub-district. The testing result of capability of these 3 isolated in producing glucoamylase in PDA
with the mixture of 1% of soluble starch and incubate at temperature 30ºC for 4 days. Results were
shown Mucor sp. LPM1 has highest capability in producing the glucoamylase (CZ/CS ratio is 0.34 cm).
The morphological characterization the genus, they created colony with white fluffy hyphae and
producing little spores. The hyphae were non-septate and having sporangium. Their spores were clear
with flat core wall and having no rhizoid and stolon. It is expected that, in the future and future
research and development, the enzyme will be used in industrial level.
Keywords : Mucor sp. , Look-pang Khaomak , Glucoamylase.
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บทนํา
การผลิตลูกแปงเปนภูมิปญญาพ้ืนบานและยังเปนกลาเช้ือจุลินทรียท่ีเก็บไวในรูปเช้ือแหง คนสมัยโบราณคัดเลือก

จุลินทรียท่ีมีอยูในธรรมชาติใชในรูปแบบของลูกแปง นํามาผลิตอาหารหมักหลายชนิดในประเทศเอเชียเขาใจวาลูกแปงมี
กําเนิดมาจากประเทศจีนแลวเผยแพรไปยังประเทศตางๆรวมท้ังประเทศไทยลูกแปงมีช่ือเรียกท่ีแตกตางกันไป เชนประเทศ
อินเดีย ประเทศเนปาล และประเทศภูฐานเรียกวา“บุคคาร”ประเทศอินเดียเรียกวา “ราจิ”ประเทศเกาหลีเรียกวา“นูรุก”
ประเทศจีนเรียกวา“เปะเหยว”ประเทศญีปุนเรียกวา“โคจิ”ประเทศมาเลเชียเรียกวา“ราจิตาไปย” ซึ่งลูกแปงสามารถนํามา
ผลิตเปนอาหารหมักเปนขาวหมากโดยหมักพรอมกับขาวเหนียวโดยการยอยขาวดวยเอนไซมของเช้ือราในลูกแปงเปลี่ยน
แปงใหเปนนํ้าตาลซึ่งราท่ีมีบทบาทสําคัญในลูกแปงขาวหมากพบเพียงไมก่ีสกุลเทาน้ัน ราท่ีพบสวนใหญคือ Mucor sp.,
Amylomyces rouxii, Rhizopus sp. และ Aspergillus sp. ซึ่งมีความสามารถผลิตเอนไซมกลูโคอะไมเลสและแอลฟาอะ
ไมเลส นอกจากมีบทบาทในการเปลี่ยนนํ้าตาลเปนแอลกอฮอลแลวยงัสามารถผลิตเอนไซมกลูโคอะไมเลสออกมายอยแปงท่ี
เหลือเปนนํ้าตาลไดอีกดวย [1,10]

กลูโคอะไมเลส (glucoamylase) เปนเอนไซมท่ีสามารถเรงปฏิกิริยาการยอยแปงโดยแปงจะถูกยอยดวยอะ
ไมเลสจะเกิดการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติ คือ มีความเปนนํ้าตาลรีดิวซไดสูงข้ึน และยอยแปงไดอยางสมบูรณจากทางดาน
non-reducing end ท่ีตําแหนง -D-(1,4) และ -D-(1,6) glycosodic bonds เขาไปทีละหน่ึงหนวยกลูโคส ดังน้ัน
การยอยท่ีสมบูรณจะไดนํ้าตาลกลูโคสเพียงอยางเดียว [4]

กลุมเอนไซม ท่ียอยแปงมีบทบาทสําคัญอยางมากในอุตสาหกรรมอาหารโดยเฉพาะในสวนของ starch
processing เน่ืองจากเอนไซมท่ีผลิตจากจุลินทรียมีสมบัติในการเรงปฏิกิริยาท่ีแตกตางกัน มีผลทําใหเกิดผลิตภัณฑนํ้าตาล
ชนิดตางๆซึ่งไมเพียงแตจะทดแทนนํ้าตาลท่ีไดจากธรรมชาติแลว สมบัติของนํ้าตาลบางชนิดท่ีไดยังมีผลตอการนําไปใช
ประโยชนในอุตสาหกรรมอาหารอ่ืนๆ เชน อุตสาหกรรมขนม ของหวาน อุตสาหกรรมการผลิตกลูโคสผง อุตสาหกรรมการ
ผลิตนํ้าเช่ือมกลูโคสและฟรุกโตส ซึ่งเปนผลิตภัณฑท่ีใชกันมากในอุตสาหกรรมเครื่องดื่ม ผลิตลูกกวาด การทําขนมอบ ลูก
อม เปนตน เน่ืองจากใหผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพดีกวาการใชนํ้าตาลทราย [9] นอกจากน้ีการนําเอนไซมกลูโคอะไมเลสไปใช
ทางการคาไดน้ันจะตองทําใหเอนไซมบริสุทธ์ิและหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตเพ่ือท่ีจะเพ่ิมปริมาณเอนไซมกลูโคอะ
ไมเลสใหมากยิ่งข้ึน [3]

Mucor sp. เปนราขาว เน่ืองจากมีเสนใยขาว สรางสปอรไดนอย เช้ือราชนิดน้ีจะสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศโดย
การสรางสปอรแรงจิโอสปอร อยูภายในสปอรแรงเจียม สปอรแรงจิโอฟอรอาจแตกแขนงหรือไมแตกแขนง สรางบนสวน
ของเสนใยท่ีเติบโตบนอาหาร ท่ีปลายสปอรแรงจิโอฟอรมีสวนท่ีโปรงพองออกมาเรียกวา คอลลูเมลลา (columella) ซึ่ง
อาจมีรูปกลมหรือทรงกระบอก สปอรแรงจิโอสปอร รูปกลมหรือ ผนังเรียบไมมีสี บางชนิดอาจสรางสปอรอาศัยเพศแบบไซ
โกสปอร (zygospore) จะตางจาก Rhizopus sp.คือ ไมสราง rhizoid และ stolons [8]

การวิจัยครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือท่ีจะคัดเลือกเช้ือรา Mucor sp. ท่ีสามารถผลิตเอนไซมกลูโคอะไมเลสจากลูก
แปงขาวหมากในทองถ่ิน เพ่ือสามารถนําไปตอยอดงานวิจัยข้ันตอไปและนําไปสูการผลิตเอนไซมกลูโคอะไมเลสในระดับ
อุตสาหกรรม อีกท่ังยังสามารถผลิตกลาเช้ือในการผลิตขาวหมากในทองถ่ิน ท่ีทําใหมีรสชาติหวาน หอม และอรอย เปน
แนวทางท่ีจะทําใหเพ่ิมมูลคาของขาวหมากและตอยอดผลิตภัณฑเขาสูระดับอุตสาหกรรมในอนาคต

วิธีการวิจัย
การเก็บตัวอยาง

เก็บตัวอยางลูกแปงขาวหมากในทองถ่ิน จํานวน 15 ตําบล ใน 3 จังหวัด ไดแก 1.จังหวัดปตตานี ไดแก ต.กระโด,
ลูโบะยีไร, ยะหริ่ง, สะกํา และเกาะจัน 2. จังหวัดยะลา ไดแกต. บาลอ, ยะหา, บานแหร, บันนังสตา และกรงปนัง 3.
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จังหวัดนราธิวาส ไดแก ต.โคกสะตอ, แวง, สุวารี,เอราวัณ และ ยี่งอ ใสลงในถุงพลาสติกท่ีปราศจากเช้ือแลวเก็บรักษาไว
ท่ีอุณหภูมิ 4 ซํ เพ่ือนําไปคัดแยกเช้ือราในหองปฏิบัติการ
การแยกเชื้อรา Mucor sp. จากลูกแปงขาวหมากในทองถิ่น

ทําการแยกเช้ือราจากลูกแปงในทองถ่ินโดยนําตัวลูกแปงมาบดใหละเอียดดวยโกรงบดสารแลวนําไปช่ังผงลูกแปงใหได
ประมาณ 1 กรัม ใสลงในนํ้ากลั่นท่ีผสมโซเดียมคลอไรด 0.85 % ปริมาณ 9 ml ท่ีปราศจากเช้ือ และทําการเจือจางท่ีระดับ
ความเขมขน 10-1-10-5 ตามลําดับ ดูดตัวอยางแตละระดับความเจือจางมา 0.1 ml ลงในอาหาร PDA และทําการ
Speread plate โดยเกลี่ยเช้ือให ท่ัวผิวหนาอาหารโดยทํา 2 ซ้ําของแตละระดับความเจือจาง จากน้ันนําไปบมท่ี
อุณหภูมิหอง 30 ซํ เปนเวลา 3-5 วัน เมื่อเช้ือเจริญใชเข็มเข่ียเช้ือราเข่ียสปอรหรือเสนใยรา โดยเลือกเฉพาะโคโลนีท่ีคาดวา
เปนเช้ือรา Mucor sp. สังเกตลักษณะโคโลนีทีมีเสนใยสีขาว สรางสปอรไดนอย และตรวจสอบโดยการสังเกตดวยกลอง
จุลทรรศน โดยดูลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือราเก็บเช้ือท่ีแยกไดในอาหาร PDA Slant เพ่ือศึกษาตอไป
การพิสูจนเอกลักษณของเชื้อรา [8]

ศึกษาลักษณะทาง Macroscopic และ Microscopic morphology
การทดสอบเชื้อรา Mucor sp. ท่ีมีความสามารถยอยแปงได

นําเช้ือราท่ีแยกไดจากลูกแปงขาวหมากท้ังหมด 3 ไอโซเลต โดยนําเช้ือราแตละไอโซเลตมาเพาะเลี้ยงลงในอาหาร
ในอาหาร PDA บมท่ีอุณหภูมิ 30 เปนเวลา 3 วัน จากน้ันตัดสวนเสนใยเช้ือรา ดวย cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง
0.5 cm และนําช้ินสวนเสนใยราทีตัดไวลงเลี้ยงตรงกลางอาหาร PDA ทีมีสวนประกอบของสารละลายแปง รอยละ 1(W/V)
และนําไปบมท่ีอุณหภูมิ 30 เปนเวลา 3-5 วัน และราดดวยสารละลายไอโอดีนเขมขนรอยละ 2.5 (W/V) ปริมาตร 20
ml จากน้ันทําการวัดเสนผาศูนยกลางของโคโลนี โดยเทสารละลายไอโอดีนลงบนโคโลนีของเช้ือ ท้ิงไวประมาณ 5 นาที เท
สารละลายไอโอดีนออก สังเกตการสรางวงใสของเช้ือแสดงวาเช้ือไดยอยแปงแลวและวัดเสนผาศูนยกลางของบริเวณวงใส
รอบโคโลนี โดยจะดูระยะการเจริญของเช้ือในการสรางวงใสเปนระยะเวลา 4 วัน [7]

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย
การคัดแยกเชื้อรา Mucor sp.

ตัวอยางลูกแปงขาวหมากท่ีทําการคัดแยกเช้ือรา Mucor sp. นํามาจาก 15 ตําบล ใน 3 จังหวัด 1. จังหวัด
ปตตานี ไดแก ต.กระโด, โบะยีไร, ยะหริ่ง, สะกํา และ เกาะจัน 2. จังหวัดยะลา ไดแก ต . บาลอ , ยะหา, บ านแหร
,บันนังสตา และ กรงปนัง 3. จังหวัดนราธิวาส ไดแก ต.โคกสะตอ, แวง, สุวารี, เอราวัณ และ ยี่งอ โดยแตละตําบลทํา
การเก็บตัวอยาง 3 ครั้งดวยกัน พบวามีเพียง 3 ตําบลไดแก ต. แวง เอราวัณ และ ยี่งอ จ.นราธิวาส เทาน้ันท่ีสามารถแยก
เช้ือรา Mucor sp. ไดท้ังหมด 3 ไอโซเลต ไดแก LPM 1, LPM 2 และ LPM 3 (ตารางท่ี 1)

ตารางท่ี 1 จํานวนเชื้อราท่ีคัดแยกไดจากลูกแปงขาวหมาก

แหลงเก็บตัวอยาง

คร้ังท่ี

จํานวนชนิดราแยกไดพบ

คร้ังท่ี

Mucor sp.
1 2 3 1 2 3

ต. แวง จ.นราธิวาส 4 4 3 LPM 1 LPM 1 LPM 1
ต. เอราวัณ จ.นราธิวาส 3 4 3 LPM 2 LPM 2 LPM 2
ต. ยีงอ จ.นราธิวาส 3 3 3 LPM 3 LPM 3 LPM 3
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Mucor sp. LPM1 มี ลักษณะโคโลนี ขาวฟู เน่ืองจากเสนใยราขาว ชวงแรกของการเจริญเสนใยราจะชูตรงข้ึน
สรางสปอรไดนอย เมื่อบมถึง 3-5 วัน จะเห็นเสนใยมวนขดพันกันเขาตรงศนูยกลาง sporangia และเห็นสปอรชัดข้ึน เมื่อ
เช้ือราเจรญิแกเตม็ท่ีเสนใยราจะกลายเปนสีเทาออนดานหลังโคโลนีจะออกสีเหลืองๆ เมื่อสองกลองจุลทรรศนพบวา ไมมี
ผนังก้ัน เสนใยใส มีการสรางสปอรแรงจิโอสปอร อยูภายในสปอรแรงเจียม สปอรแรงจโิอฟอรไมแตกแขนง ปลายของสปอร
แรงจิโอฟอรจะมีสวนท่ีโปรงออก เรียกวา columella เปนรูปกลม สปอรเปนสีใส ผนังเรียบ เมื่อสปอรแกเต็มท่ีจะหลุดออก
ไดงาย ลักษณะเดนของเช้ือจะไมมี rhizoid เหมือน Rhizopus sp. (ตารางท่ี2)

Mucor sp. LPM2 ชวงแรกของการเจริญเปนเสนใยสีขาวอมนํ้าตาลและจะเปนสีนํ้าตาลเขมเมื่อแกเต็มท่ี จะ
แตกตางจาก Mucor sp. LPM1 เสนใยของราชนิดน้ีเปนสนใยขนาดเล็ก สปอรสรางไดมากกวาและเห็นไดชัดตั้งแตชวงท่ี 2
ของการบม สปอรสีนํ้าตาล เม็ดใหญกวาสปอรของ Mucor sp. LPM1 ดานหลังโคโลนีเปนนํ้าตาลเขม เมื่อสองกลอง
จุลทรรศนพบวาไมมีผนังก้ัน เสนใยยาวใสพันกัน สปอรแรงจิโอฟอรแตกแขนง ขนาดและความกวางของเลนใยมีขนาดเล็ก
กวา Mucor sp. LPM1 สปอรแรงจิโอสปอรหลดุออกจากสปอรแรงเจียม สปอรกลมขอบเรียบขนาดเล็กสีนํ้าตาล มี
columella โปรงออกจากปลายสปอรแรงจิโอฟอร เสนใยไมมีการสราง rhizoid (ตารางท่ี 2)

Mucor sp. LPM3 ลักษณะโคโลนีสีขาวตอนชวงแรกการเจรญิ โคโลนีแบนเรียบ เจรญิเตม็จานเพาะเช้ืออยาง
รวดเร็ว พอถึงชวงท่ี 3-5 วันของการบมจะเห็นเสนใยชูตรงข้ึนและฟู สังเกตไดวาเช้ือมีการสรางสปอรไดนอยมาก และ
สปอรจะเปนสีขาวในสวนท่ีเสนใยมีการสรางสปอร ดานหลังโคโลนีเปนสีขาวครมีๆ เมื่อสองกลองจุลทรรศนพบวาไมมผีนัง
ก้ัน เสนใยสีใส เสนใยจะมีขนาดใหญกวา Mucor sp. LPM1 และ Mucor sp. LPM2 ไมมกีารแตกเขนงก่ิงกาน
columella ท่ีโปรงออกรูปปรางกลม สปอรท่ีอยูภายในสปอรแรงเจียม สปอรมีสีใสมากกลมขอบเรียบเล็กนอยและอยู
ติดกันเหมือนไขปลา (ตารางท่ี 2)

ลักษณะสณัฐานวิทยาท่ีไดทําการศึกษาท้ัง Macro และ microscopic morphology พบวาเช้ือราท้ัง 3 ไอโซเลต
[5], [8] และ ท่ีไดกลาววา ลักษณะของเช้ือรา Mucor sp. คือเสนใยไมมีผนังก้ัน บนสวนของเสนใยท่ีเติบโตบนอาหาร
สปอรแรงจโิอฟอรอาจแตกแขนงหรือไมแตกแขนง สปอรแรงเจียมอยูท่ีปลาย ภายในมีสปอรแรงจิโอสปอร ผิวเรียบ รูปกลม
หรือรี ไมมีสี รากลุมน้ีไมมไีรซอยดท่ีฐานของสปอรแรงจิโอฟอร ไมมีสโตลอน และสปอรแรงจโิอลเจริญเติบโตรวดเรว็
ลักษณะโคโลนีฟูคลายสําลี บางชนิดสรางไซโกสปอรสีดํา”

ตารางท่ี 2 ลักษณะของเชื้อรา Mucor sp. ท่ีคัดแยกไดท้ัง 3 ไอโซเลต

เช้ือราท่ีคัดแยก
ได

Macroscopic morphology
(บนอาหาร PDA)

Microscopic morphology
(400x)

Mucor sp.
LPM 1
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Mucor sp.
LPM 2

Mucor sp.
LPM 3

การทดสอบความสามารถของเช้ือรา Mucor sp. ในการยอยแปง
จากผลการทดสอบความสามารถในการสรางเอนไซมยอยแปงของเช้ือรา Mucor sp. ท่ีคัดแยกได ดังกลาวได

ทดสอบบนอาหาร PDA ท่ีผสม Soluble starch บมเช้ือได 4 วันราดดวยสารละลายไอโอดีนเพ่ือท่ีจะวัดปฏกิิรยิาการ
เปลี่ยนแปลงของสไีอโอดีนกับแปงและสังเกตไดวาประสิทธิภาพของการยอยแปงเปรยีบเทียบไดจากการสรางวงใสของแต
ละเช้ือในบรเิวณท่ีแปงถูกยอย เมือ่ราดดวยสารละลายไอโอดนีจะเกิดสีนํ้าเงินในบรเิวณท่ีมีแปง แตบรเิวณท่ีแปงถูกยอยเปน
นํ้าตาลแลวจะเห็นบรเิวณวงใส ซึง่จะสอดคลองกับรายงาน[6] เมือ่ทดสอบความสามารถในการสรางเอนไซมหลังจากราด
ไอโอดีน และวัดเสนผานศูนยกลางของบรเิวณวงใสท่ีมีความสามารถในการสรางเอนไซมยอยแปงพบวาเช้ือรา Mucor sp.
LPM 1  มีขนาดเสนผาศูนยกลางของบรเิวณวงใส (CZ) เทากับ 3.10  เซนติเมตร ขนาดเสนผาศูนยกลางของโคโลนี (CS)
เทากับ 9.00 เซนติเมตร มีคา CZ/ CS เทากับ 0.34  เซนติเมตร สวนเช้ือรา Mucor sp.LPM 2 และ Mucor sp.LPM 3
มีคา CZ/ CS เทากับ 0.27 และ 0.25  เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 3)

เมื่อเปรยีบเทียบท้ัง 3 ไอโซเลต พบวาไอโซเลตท่ีมคีาอัตราสวนระหวางเสนผาศูนยกลางของบรเิวณวงใส(และเสน
ผานศูนยกลางของโคโลนี สูงสุดคอื Mucor sp. LPM1 โดยมคีา CZ/CS เทากับ 0.34 เซนติเมตร ซึ่งจะสอดคลองกับ
[2] รายงานวา Mucor sp. มีการสรางเอนไซมยอยแปงเปนนํ้าตาลกลูโคสได โดยราแตละไอโซเลตจะสรางในปรมิาณท่ี
แตกตางกัน โดยราท้ัง  3 ไอโซเลตมีความสามารถในการยอยแปงตางกัน และมรีูปแบบการทํางานของเอนไซมท่ีแตกตาง
กัน [11]
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ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบความสามารถของเชื้อรา Mucor sp. ท้ัง 3 ไอโซเลตในการยอยแปง
เช้ือราท่ีคัดแยกได CZ (cm.) CS (cm.) CZ/ CS (cm.)
Mucor sp. LPM1
Mucor sp. LPM2
Mucor sp. LPM3

3.10
2.51
2.33

9.00
9.00
9.00

0.34
0.27
0.25

สรุปผลการวิจัย
การคัดเลือกเช้ือรา Mucor sp. ท่ีสามารถผลิตเอนไซมกลูโคอะไมเลสจากลูกแปงขาวหมากในทองถ่ิน สามารถคัด

แยกได 3 ไอโซเลต ไดแก Mucor sp. LPM1 จากตําบลแวง, Mucor sp. LPM2 จากตําบลเอราวัณ และ Mucor sp.
LPM3 จากตําบลยี่งอ ซึ่งท้ัง 3 ตําบลอยูในจังหวัดนราธิวาส ผลการทดสอบความสามารถในการยอยแปงพบวา Mucor sp.
LPM1 มีความสามารถในการยอยแปงไดสงูสดุคือ CZ/CS เทากับ 0.34 เซนติเมตร ซึ่งแนวโนมท่ีจะสามารถผลิตเอนไซม
กลูโคอะไมเลสไดสูงสดุ

กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยน้ีไดรับเงินสนับสนุนจากหลักสตูรจลุชีวิทยา คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัย

ราชภัฏยะลา (พ.ศ. 2556) และขอขอบคุณทุกทานท่ีมีสวนเก่ียวของในการทําวิจัยจนเสร็จสมบูรณ
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