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บทคัดย่อ 

การศึกษาผลของสารโคลชิซีนต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดเซลล์คุมของกล้วยไม้หวายมีวัตถุประสงค์เพื่อ
เปรียบเทียบขนาดเซลล์คุมหลังจากได้รับสารโคลชิซีน ท าโดยการวางเลี้ยงต้นกล้วยไม้ที่ผ่านการจุ่มแช่ในสารละลาย 
โคลชิซีน 5 ความเข้มข้น (0 50 100 150 และ 200 มก/ล) เป็นเวลา 60 นาที บนอาหารสูตร Murashige และ Skoog 
(MS) ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต ภายใต้การให้แสง 2,000 ลักซ์ อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ พบว่าจ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์ในเซลล์คุมเพิ่มขึ้น แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) การจุ่มแช่ต้นกล้วยไม้หวายในสารละลายโคลชิซีนความเข้มข้น 200 มก/ล ให้จ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์ในเซลล์
คุมเฉลี่ยสูงสุด 48.00 เม็ด/เซลล์ ความกว้างและความยาวของเซลล์คุมไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  โดยความกว้างของเซลล์
คุมเฉลี่ยสูงสุด 40.40 ไมโครเมตร และความยาวของเซลล์คุมเฉลี่ยสูงสุด 40.81 ไมโครเมตร 
ค าส าคัญ : โคลชิซีน,  เซลลค์ุม,  กล้วยไม้หวาย,  คลอโรพลาสต ์
 
Abstract 

The purpose of this research was to compare guard cell size of Dendrobium sonia leaf. It was 
investigated from culturing shoot treated with colchicine solution at 5 concentrations (0 50 100 150 and 
200 mg/l) for 60 minutes. The shoots were transferred to MS medium without plant growth regulators. All 
culture were incubated at 25±2 °C under cool white fluorescent light at intensity of 2,000 lux for 4 weeks. 
The results revealed that the number of chloroplast in guard cells from plants treated with colchicine was 
significant higher than those of control. Colchicine at concentration of 200 mg/l gave the highest average 
number of chloroplast at 48.00 chloroplast/guard cell. There were not significantly different in width and 
length of guard cell after treated with colchicines. The average width and length of chloroplast were 40.40 
µm and 40.81 µm respectively.  
Keywords:  Colchicine, Guard cell, Dendrobium sonia, Chloroplast 
 
1. บทน า  
     กล้วยไม้หวายโซเนีย (Dendrobium sonia) อยู่ในวงศ์ 
Orchidaceae ปัจจุบันมีมากกว่า 796 สกุล 19,000 ชนิด 
(1) กล้วยไม้เป็นไม้ดอกที่มีความส าคัญมากในตลาดโลก 
โดยมีมูลค่าประมาณ 400 ล้านเหรียญสหรัฐฯ ส่วนใหญ่

เป็นกล้วยไม้ เขตร้อน ผู้ส่งออกที่ส าคัญได้แก่ ญี่ปุ่น 
สหรัฐอเมริกา เวียดนาม จีน และอินเดีย คิดเป็นร้อยละ 
68.28 ของการส่งออกรวม ไทยเป็นผู้ส่งออกดอกกล้วยไม้
อันดับ 1 ของโลก เนเธอร์แลนด์เป็นผู้ส่งออกต้นกล้วยไม้
เป็นอันดับ 1 ของโลก พันธุ์ที่ส่งออกหลัก ได้แก่ สกุลหวาย 
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อะแรคนิส ออนซ์เดียมีและแวนด้า ผลผลิตกล้วยไม้ไทย
เป็นการผลิตเพื่อส่งออกประมาณ 53% ผลิตเพื่อใช้
ในประเทศ 47% ปัจจุบันมีผู้ส่งออกกล้วยไม้ไทยประมาณ 
200 ราย และเกษตรกรผู้ปลูกกล้วยไม้ประมาณ 2,000 ราย 
แหล่งผลิต 5 อันดับแรก ได้แก่ นครปฐม สมุทรสาคร 
กรุงเทพ ราชบุรี และนนทบุรี คู่ค้าดอกกล้วยไม้ที่ส าคัญ 
ได้แก่ ญี่ปุ่น อเมริกา เวียดนาม จีนและอิตาลี กล้วยไม้
เป็นท่ีต้องการของตลาดเพิ่มขึ้น ส่งผลให้การผลิตกล้วยไม้
ของประเทศไทยมีการขยายตัวอย่างรวดเร็ว การส่งออก
ดอกกล้วยไม้ในช่วงปี พ.ศ. 2564 มีปริมาณ 6,986 
เมตริกตัน คิดเป็นมูลค่า 584.97 ล้านบาท อัตราการขยายตัว
ลดลง 0.07% ส่วนต้นกล้วยไม้มีปริมาณ 13,111 พันต้น   
คิดเป็นมูลค่า 243 ล้านบาท อัตราการขยายตัวเพิ่มขึ้น 
96.98% เมื่อเทียบกับปี พ.ศ.2563 (2) แนวโน้มพฤติกรรม
ผู้บริโภคต่อสินค้ากล้วยไม้ในปัจจุบันพบว่าผู้บริโภค 
มีความต้องการดอกกล้วยไม้ที่มีคุณภาพและกล้วยไม้
สายพันธุ์ใหม่ ๆ ที่มีความหลากหลาย ดังนั้นเพื่อเป็น
ทางเลือกใหม่ให้ผู้บริโภค จึงมีการพัฒนารูปแบบการใช้
ประโยชน์และปรับปรุงพันธุ์กล้วยไม้ให้มีลักษณะแตกต่าง
ไปจากเดิม มีการใช้เทคนิคด้านเทคโนโลยีชีวภาพชักน า
การกลายพันธุ์ในหลอดทดลองเพื่อเพิ่มความหลากหลาย
และขยายฐานพันธุกรรมของกล้วยไม้สกุลหวาย ช่วยให้
สามารถปรับปรุงพันธุ ์ได ้รวดเร็วยิ ่งขึ ้น การชักน า  
การกลายพันธุ์โดยวิธีการทางเทคโนโลยีชีวภาพสามารถ
ท าได้หลายวิธี วิธีที่นิยมคือการใช้สารก่อกลายพันธุ์ สาร
ที่นิยมใช้คือสารโคลชิซีน เนื่องจากสารโคลชิซีนมีคุณสมบัติ
ช่วยเพิ่มชุดโครโมโซมส่งผลให้มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
ทางสรีรวิทยา โดยเฉพาะอย่างยิ่งเกิดการเปลี่ยนของเซลล์
คุมทั้งปริมาณและขนาดและจ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์ 
เซลล์คุมเป็นเซลล์ที่มีการเปลี่ยนสภาพมาจากเอพิเดอร์  
มิสด้าน ซึ่งเป็นเนื้อเยื่อที่อยู่ด้านท้องใบ กลุ่มเซลล์จะมี
ลักษณะคล้ายเอพิเดอร์มิสด้านบน แต่มีคิวติเคิลน้อย 
เซลล์คุมท าหน้าท่ีควบคุมการคายน้ า และการแลกเปลี่ยน
ก๊าซของพืชทางปากใบ ภายในเซลล์คุมมีเม็ดคลอโรพลาสต์ 
การชักน าให้พืชกลายพันธุ์โดยใช้สารโคลชิซีนจะส่งผลให้พืช
มีการเปลี่ยนแปลงขนาดของเซลล์คุมและจ านวนเม็ด
คลอโรพลาสต์ในเซลล์คุม ซึ่งการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว

จะใช้เป็นดัชนีบ่งบอกถึงการเปลี่ยนแปลงชุดโครโมโซม 
(3) ได้ มีงานทดลองใช้สารโคลชิซีนในดาหลาพบว่าจ านวน
เม็ดคลอโรพลาสต์ในเซลล์คุมเพิ่มขึ้นตามความเข้มข้นของ
สารโคลชิซีน (3) สอดคล้องกับการทดลองในหน้าวัวที่จ านวน
เม็ดคลอโรพลาสต์เพิ่มขึ้นเมื่อความเข้มข้นของสารโคล
ชิซีนเพิ่มขึ้น และจ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์เพิ่มขึ้นตาม
จ านวนชุดโครโมโซมที่เพิ่มขึ้น (4) มีการศึกษาผลของสาร
โคลชิซีนโดยน าโปรโตคอร์มของกล้วยไม้เอื ้องเงิน  
แช่สารละลายโคลชิซีน ความเข้มข้นต่าง ๆ เป็นเวลา 4 
และ 5 วัน พบว่าความเข้มข้น 0.50% ท าให้ความหนา
และความยาวของปากใบของกล้วยไม้เอื้องเงินสูงสุด (5) 
สอดคล้องกับการน าต้นหยาดน้ าค้างจุ่มแช่ในสารโคลชิซีน
นาน 1 และ 2 วัน พบว่าความกว้างและความยาวของ
ปากใบเพิ่มขึ้น (6) นอกจากนี้ได้มีการทดลองใช้สาร 
โคลชิซีนกับต้นแววมยุรา โดยการตัดใบที่มีก้านใบไปแช่ 
ในสารละลายจากโคลชิซีนระดับความเข้มข้น 15 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ระยะเวลา 0 12 24 48 และ 72 ช่ัวโมง พบว่า 
ที่ระยะเวลา 72 ช่ัวโมง สามารถชักน าให้เกิดต้นเตตราพลอยด์
ได้สูงสุด 23.33% ต้นเตตราพลอยด์มีขนาดใบ ขนาดตาดอก 
ความกว้างของปากดอก และความหนาใบมากกว่า
ต้นดิพพลอยด์ (7) นอกจากนี้ได้มีการใช้สารละลายโคลชิซีน
ในกล้วยไม้ดินลิ้นมังกรชมพู (8) เพื่อปรับปรุงพันธุ์ให้มี
ความหลากหลาย โดยใช้เนื้อเยื่อโพรโตคอร์มหลังจากงอก 
1 เดือน แช่ในสารละลายโคลชิซีนเป็นเวลา 5 และ 10 วัน  
เมื่อย้ายมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ปราศจากสาร
โคลชิซีน เป็นเวลา 4 เดือน  พบว่าจ านวนโครโมโซมจากเซลล์
ปลายรากของชุดควบคุม 2n=2x=42 ส่วนที่แช่ใน
สารละลายโคลชิซีนเข้มข้น 0.05%  และ 0.10%  นาน 10 วัน 
มีจ านวนชุดโครโมโซม 2n=2x=42 และ 2n=4X=84    
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 เพื่อศึกษาผลของสารโคลชิซีนความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อ
การเปลี่ยนแปลงขนาดของเซลล์คุมและจ านวนเม็ด 
คลอโรพลาสต์ในเซลล์คุม สามารถน าผลการทดลองที่ได้
เป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับการปรับปรุงพันธุ์กล้วยไม้ต่อไป
ในอนาคต 
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3. วิธีด าเนินการวิจัย 
      การเตรียมชิ้นส่วนพืชท าโดยการน าฝักกล้วยไม้หวาย
โซเนียที่สุกแก่จุ่มแช่ในแอลกอฮอล์ 95% และลนไฟ
เพื่อฆ่าเช้ือจุลินทรีย์บริเวณผิวภายนอก จากนั้นใช้ใบมีด
ผ่าฝักกล้วยไม้และเขี่ยเมล็ดลงเพาะเลี้ยงในอาหาร
สังเคราะห์สูตรMS ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต 
เติมน้ าตาล 3% และผงวุ้น 1% ภายใต้การให้แสง 2,000 ลักซ์ 
อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส หลังจากเมล็ดงอก  
3 เดือน จึงน าต้นกล้วยไม้มาจุ่มแช่ในสารละลายโคลชิซีน 
5 ความเข้มข้น (0 50 100 150 และ 200 มก/ล) เป็นเวลา 
60 นาที   เมื่อครบเวลาที่ก าหนดจึงย้ายต้นกล้วยไม้หวาย
โซเนียมาวางเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ปราศจาก
สารควบคุมการเจริญเติบโต เติมน้ าตาล 3%  และวุ้น 1% 
ภายใต้การให้แสง 2,000 ลักซ์ อุณหภูมิ 25±2 องศา
เซลเซียส หลังจากวางเลี้ยงเป็นเวลา 1 เดือน  น าใบกล้วยไม้
หวายโซเนียใบล่างสุดมาตรวจนับจ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์ 
ในเซลล์คุม วัดความกว้างและความยาวของเซลล์คุม 
ด้วยกล้องจุลทรรศน์ก าลังขยาย 40 เท่า เปรียบเทียบกัน
ในแต่ละความเข้มข้นของสารโคลชิซีน  
 สถิติที่ใช้ในการทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (Completely Randomized Design : CRD) 
แต่ละความเข้มข้นท า 5 ซ้ า ๆ ละ 10 ต้น และวิเคราะห์
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple 
Range Test (DMRT)    
 

 4. ผลการศึกษาและการอภิปรายผล 
 เมื่อน าต้นกล้วยไม้หวายโซเนียที่ผ่านการจุ่มแช่ใน
สารละลายโคลชิซีน 5 ความเข้มข้น เป็นเวลา 60 นาที 
แล้ววางเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ปราศจากสารควบคุม
การเจริญเติบโตเป็นเวลา 4 สัปดาห์  พบว่าจ านวนเม็ด 
คลอโรพลาสต์ในเซลล์คุมมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามระดับ
ความเข้มข้นของสารโคลชิซีนท่ีเพิ่มขึ้น โดยสารโคลชิซีนค
วามเข้มข้น 200 มิลลิกรัมต่อลิตร (0.02%)  ให้จ านวน
เม็ดคลอโรพลาสต์ในเซลล์คุมเฉลี่ยสูงสุด 48.00 เม็ด/
เซลล์ (ตารางที่ 1 รูปที่ 1) แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับความเข้มข้นอื่น ๆ 
ที่ท าการทดลอง  สอดคล้องกับงานวิจัยของอัญญาณี และ

สมปอง (4) ที่รายงานว่าการจุ่มแช่ nodular callus ของ
หน้าวัวพันธุ์ Micky Mouse ในสารละลายโคลชิซีน 
ความเข้มข้นต่าง ๆ เป็นเวลา 24  48 และ 72 ชั่วโมง 
มีค่าเฉลี่ยจ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์เพิ่มสูงขึ้นตามความ
เข้มข้นที่เพิ่มขึ้น โดยโคลชิซีนความเข้มข้น 0.02%  จุ่มแช่ 
72 ช่ัวโมง มีจ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์เฉลี่ยสูงสุด 39.06 
เม็ด/เซลล์ นอกจากโคลชิซีนจะมีผลท าให้เกิดการเพิ่ม
จ านวนชุดของโครโมโซม โดยการไปยับยั้งกระบวนการ
สร้างหรือขัดขวางการท าหน้าที่ของ spindle fiber 
ภายในเซลล์แล้ว ยังส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
สัณฐานวิทยาของพืชในด้านต่าง ๆ เช่น ใบมีขนาดใหญ่ขึ้น   
ใบมีสีเขียวเข้มและหนาขึ้น (9) เมื่อพิจารณาในส่วนของ
ความกว้างและความยาวของเซลล์คุมจากการทดลอง
พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) ในทุกระดับ
ความเข้มข้นของสารละลายโคลชิซีน โคลชิซีนความเข้มข้น 
200 มิลลิกรัมต่อลิตร ชักน าให้เซลล์คุมมีความกว้างเฉลี่ย
สูงสุด 40.40 ไมโครเมตร และความเข้มข้น 100 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ชักน าให้เซลล์คุมมีความยาวเฉลี่ยสูงสุด 40.81 
ไมโครเมตร  ผลที่ได้แตกต่างจากงานวิจัยของ ไซนีย๊ะ 
และคณะ (6) ซึ่งรายงานว่าความกว้างและความยาวของ
ปากใบให้ผลแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ภายหลัง
การจุ่มแช่ในสารละลายโคลชิซีนเข้มข้น 0.05 % เวลา 
48 ช่ัวโมง ท าให้ปากใบมีความกว้างสูงสุด 17.47 ไมโครเมตร 
และสารละลายโคลชิซีนความเข้มข้น 0.1 % เวลา 48 ช่ัวโมง 
ชักน าให้ปากใบมีความยาวสูงสุด 18.47 ไมโครเมตร  
นอกจากนี้มีรายงานผลการแช่โปรโตคอร์มของกล้วยไม้
เหลืองจันทบูรด าเต็มคอในสารโคลชิซีน พบว่าโคลชิซีน 
ความเข้มข้น 0.10% แช่นาน 3 วัน สามารถชักน าให้เกิด
โพลีพลอยด์ได้ (10) ซึ ่งความเข้มข้นของสารละลาย 
โคลชิซีนท่ีใช้ในการทดลองกับกล้วยไม้หวายโซเนียต่ ากว่า
งานทดลองดังกล่าวข้างต้น จึงไม่ท าให้ขนาดของเซลล์คุม
แตกต่างกันทางสถิติ  จึงเห็นได้ว่าพืชแต่ละชนิดตอบสนอง
ต่อสารโคลชิซีนแตกต่างกันทั้งระดับความเข้มข้นและ
ระยะเวลาในการจุ่มแช่    
 

5. สรุปผลการทดลอง 
        การจุ่มแช่ต้นกล้วยไม้หวายโซเนียในสารละลาย 
โคลชิซีนความเข้มข้น 200 มก/ล ส่งผลให้จ านวนเม็ด 
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คลอโรพลาสต์เพิ่มขึ้นเป็น 48 เม็ด/เซลล์ ส่วนความกว้าง
และความยาวของเซลล์คุมไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
โดยความกว้างของเซลล์คุมเฉลี่ยสูงสุด 40.40 ไมโครเมตร 
และความยาวของเซลล์คุมเฉลี่ยสูงสุด 40.81 ไมโครเมตร   
 
ตารางที่ 1 จ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์ ความกว้าง ความ  
ยาวของเซลล์คุมของกล้วยไม้หวายหลังจากจุ่มแช่ในสาร
โคลชิซีนความเข้มข้นต่าง ๆ  
ความเข้มข้น
ของโคลชิซีน  

(มก/ล) 

จ านวนเม็ด 
คลอโรพลาสต์ 

ความกว้าง 
ของเซลล์คุม 
(ไมโครเมตร) 

ความยาว 
ของเซลล์คุม 
(ไมโครเมตร) 

0 29.44B 34.92 38.90 

50 31.33B 34.36 34.07 

100 32.66B 38.75 40.81 

150 36.78B 38.68 33.50 

200 48.00A 40.42 38.95 

F-test ** ns ns 

CV(%) 11.45 12.27 12.50 

ns หมายถึง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
** หมายถึง มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (P≤0.01) 
ตัวอักษรต่างกันในสดมถ์เดียวกันหมายถึงค่าเฉลี่ยมีความแตกต่าง
กันเม่ือเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT 
 

  (0) 

 (50 มก/ล) 

 (100 มก/ล) 

 (150 มก/ล) 

 (200 มก/ล) 
ภาพที่ 1 จ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์จากใบกล้วยไม้หวาย
หลังจากจุ่มแช่ในสารโคลชิซีนความเข้มข้นต่าง ๆ  
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