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บทที่1 การแปลงหน่วย 

 การแปลงหน่วยมีความส าคญัในทุกศาสตร์ เน่ืองจากความเหมาะสมของปริมาณท่ีตอ้งการวดัมี

ลกัษณะแตกต่างกนั และเพื่อความสะดวกในการค านวณ  ดงันั้น การแปลงหน่วยจึงมีความส าคญั การบอก

ปริมาณสารในวิชาเคมีจะมีส่วนประกอบ 2 ส่วน ไดแ้ก่ ตวัเลข และ หน่วยท่ีใชว้ดั  

1.1 ความสัมพนัธ์ของหน่วยท่ีมีปริมาณในมิติเดียวกนัแต่มีหน่วยต่างกัน 

 หน่วยท่ีเก่ียวขอ้งมีปริมาณอยูใ่นมิติเดียวกนั  แต่มีหน่วยต่างกนั  จะใชส้ัญลกัษณ์ = ในการแสดง

ความสัมพนัธ์ของหน่วยนั้นๆ 

ตวัอยา่งท่ี 1.1 เวลา 1 ชัว่โมง เท่ากบั 60 นาที 

ทั้ง ชัว่โมง และ นาที ต่างเป็นหน่วยของเวลา  จึงเป็นปริมาณในมิติเดียวกนั  เขียนแสดงความสัมพนัธ์ได ้

ดงัน้ี เวลา 1 ชัว่โมง = เวลา 60 นาที 

ตารางท่ี 1.1 ตวัอยา่งความสัมพนัธ์ของหน่วยท่ีมีปริมาณในมิติเดียวกนัแต่มีหน่วยต่างกนั 

ปริมาณ หน่วยท่ีเก่ียวขอ้ง ความสัมพนัธ์ 
ความยาว ระยะทาง 1 เมตร (m) เท่ากบั 100 เซนติเมตร (cm)  1 m = 100 cm 
เวลา ระยะเวลา 1 ชัว่โมง (h) เท่ากบั 60 นาที (min) 1 h = 60 min 
มวล น ้าหนกั 1 กิโลกรัม (kg) เท่ากบั 1,000 กรัม (g) 1 kg = 1,000 g 

ความดนั ความดนั 1 atm เท่ากบั 760 mmHg 1atm = 760 mmHg 
 

1.2 ความสัมพนัธ์ของหน่วยท่ีมีปริมาณในมิติต่างกนั 

 หน่วยท่ีเก่ียวขอ้งมีปริมาณอยูใ่นมิติต่างกนั  แต่มีความสัมพนัธ์กนั กล่าวคือ  สามารถแปลงใหมี้

ความสัมพนัธ์เน่ืองจากเป็นค่าท่ีเท่ากนั ดงัน้ี 

ตวัอยา่งท่ี 1.2  แก๊ส N2  ปริมาตร 22.4 dm3 มีมวล 28 g 

 dm3 เป็นหน่วยของปริมาตร ส่วน g เป็นหน่วยของมวล หน่วยทั้งสองจึงเป็นปริมาณท่ีอยูต่่างมิติกนั 

แต่มีความสัมพนัธ์กนั  

 เขียนแสดงความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี แก๊ส N2  ปริมาตร 22.4 dm3 =  แก๊ส N2  มวล 28 g 

ตารางท่ี 1.2 ตวัอยา่งความสัมพนัธ์ของหน่วยท่ีมีปริมาณในมิติต่างกนั 
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ปริมาณ หน่วยท่ีเก่ียวขอ้ง ความสัมพนัธ์ 
ปริมาณสารกบั

มวล 
Na 1โมล (mol)  หนกั เท่ากบัมวลอะตอม 23 g
หรือ H2O 1 โมล (mol) หนกั เท่ากบัมวลโมเลกุล 
18 g 

1 mol Na = 23 g Na 
1 mol H2O = 18 g H2O 

จ านวน กบั มวล เหลก็ 6.02 × 1023 อะตอม หนกั 55.8 g 6.02 × 1023อะตอม Fe = 55.8 g 
Fe 

มวล กบั ปริมาตร H2 2 g มีปริมาตร 22.4 ลิตร (L) 2 g H2 = 22.4 L H2 
 

1.3 วิธีการแปลงหน่วย มี 2 วิธี 

1.3.1 วิธีเทียบบัญญัติไตรยางศ์  

 หลกัการ คือ น าส่ิงท่ีโจทยถ์ามไวข้วามือ ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้าไวซ้า้ยมือ ดงัตวัอยา่ง 

ตวัอยา่งท่ี 1.3 มวลขนาด  0.4  มิลลิกรัมมีขนาดก่ีกิโลกรัม  

 

 

 

1.3.2 วิธีแฟคเตอร์เปลี่ยนหน่วย (conversion factor) 

แฟคเตอร์เปล่ียนหน่วย (conversion factor) เป็นอตัราส่วนท่ีเกิดจากการเปรียบเทียบความสัมพนัธ์

ของหน่วยท่ีเก่ียวขอ้ง ทั้งท่ีมีปริมาณอยูใ่นมิติเดียวกนัแต่มีหน่วยต่างกนัหรือมีปริมาณอยู่ต่างมิติกนัก็ได ้โดย

ขอ้มูลเชิงปริมาณทั้งหมดท่ีจะน ามาสัมพนัธ์กนัตอ้งเป็นขอ้เทจ็จริง  

ในการเขียนแฟคเตอร์เปล่ียนหน่วยมีหลกัดงัน้ี 

  1. เขียนความสัมพนัธ์ของหน่วย ซ่ึงอาจเป็นปริมาณท่ีอยู่ในมิติเดียวกนัแต่มีหน่วยต่างกนั หรือเป็น

ปริมาณท่ีอยู่ต่างมิติกนั 

เช่น ปริมาตร 1 dm3 เท่ากบั 1000 cm3 เขียนแสดงความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี 

      1 dm3 = 1000 cm3 
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  2. เขียนในรูปอตัราส่วนโดยน าปริมาณใดปริมาณหน่ึงหารทั้ง 2 ขา้ง ซ่ึงจะท าใหอ้ตัราส่วนดา้น

หน่ึงมีค่าเท่ากบั 1 ซ่ึงเรียกวา่ แฟคเตอร์เปลี่ยนหน่วย 

เช่น หารดว้ย 1000 cm3 ทั้ง 2 ขา้ง 

1 𝑑𝑚3

1000 𝑐𝑚3
=

1000 𝑐𝑚3

1000 𝑐𝑚3
= 1 

หรือ หารดว้ย 1 dm3 ทั้ง 2 ขา้ง 

1 𝑑𝑚3

1 𝑑𝑚3
=

1000 𝑐𝑚3

1 𝑑𝑚3
= 1 

 3. อตัราส่วนทั้งสองมีค่าเท่ากบั 1 ไดแ้ฟคเตอร์เปล่ียนหน่วยดงัน้ี 

1 𝑑𝑚3

1000 𝑐𝑚3  หรือ  1000 𝑐𝑚3

1 𝑑𝑚3  

ตวัอยา่งท่ี 1.4 เขียนแฟคเตอร์เปล่ียนหน่วยจากความสัมพนัธ์แก๊ส O2 ปริมาตร 22.4 dm3 มีมวล 32 g 

 

 

 

 

 

การเขียนแฟคเตอร์เปล่ียนหน่วยอ่ืน ๆ สามารถท าไดโ้ดยใชว้ิธีเดียวกนั ดงัตวัอยา่งในตาราง 1.3 

ตาราง 1.3 ตวัอยา่งแฟคเตอร์เปลี่ยนหน่วยท่ีไดจ้ากความสัมพนัธ์แบบต่าง ๆ 

ความสัมพนัธ์ แฟคเตอร์เปล่ียนหน่วย 
ปริมาตร 1 dm3 = ปริมาตร 1 L  

 
ระยะทาง 1 Å= ระยะทาง 0.1 nm  

 
ความดนั 1 atm = ความดนั 760 mmHg  
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น ้า 1 g = น ้า 1 mL  
 

เหลก็ 1 mol = เหลก็ 55.8 g  
 

คาร์บอน 6.02x1023 atom = คาร์บอน 12 g  
 

 

แบบฝึกหดัท่ี 1.1 จงเขียนแฟคเตอร์เปล่ียนหน่วยจากความสัมพนัธ์ต่อไปน้ี 

1. He 4 g มีปริมาตร 22.4 dm3 

2. ปริมาตร 1 m3 เท่ากบั 1000 dm3 

3. CO2 1 mol มี 6.02 x 1023 molecule 

4. มวล 1 amu เท่ากบั 1.66 × 10-24 g 

5. ทองค า 1 บาท หนกั 15.244 g 

วธิีการเทียบหน่วย 

  แฟคเตอร์เปล่ียนหน่วยใชส้ าหรับเปล่ียนหน่วยจากหน่วยหน่ึงไปเป็นอีกหน่วยหน่ึง การค านวณหา

ปริมาณและหน่วยท่ีตอ้งการโดยใชแ้ฟคเตอร์เปล่ียนหน่วย เรียกวา่ 

วิธีการเทียบหน่วย (factor-label method) มีวิธีการดงัน้ี 

  1. พิจารณาหน่วยท่ีโจทยก์ าหนดและหน่วยท่ีตอ้งการ 

2. เขยีนแฟคเตอร์เปล่ียนหน่วย แลว้น าไปคูณกบัปริมาณและหน่วยท่ีโจทยก์ าหนดจนไดห้น่วยท่ีตอ้งการ 

สรุปไดด้งัน้ี 

ปริมาณและหน่วยท่ีตอ้งการ = ปริมาณและหน่วยท่ีโจทยก์ าหนด x แฟคเตอร์เปล่ียนหน่วย 

ตวัอยา่งท่ี 1.5  ทองแดงยาว 3 m คิดเป็นก่ีเซนติเมตร 
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ตวัอยา่งท่ี 1.6    ปรอท 1 mL มีมวล 13.6 g ปรอทมวล 20.4 g จะมีปริมาตรก่ีมิลลิลิตร 

 

 

 

 

 

ตวัอยา่งท่ี 1.7 น ้าอุณหภูมิ20oC ปริมาตร 75.0 mL มีมวลก่ีกรัม (ความหนาแน่นของน ้า ท่ี 20oC = 0.9982 g/mL) 

 

 

 

 

 

ตวัอยา่งท่ี 1.8  การเตรียมสารละลาย NaOH 0.1 mol.dm-3 ปริมาตร 100 cm3 จะตอ้งใช ้ NaOH ก่ีกรัม 

(NaOH มีมวลโมเลกุล 40) 
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แบบฝึกหดัท่ี 1.2 จงค านวณผลลพัธ์จากโจทยต่์อไปน้ี 

1. น ้าส้มสายชู (CH3COOH) 1 cm3 มีมวล 1.044 g ถา้น ้าส้มสายชู 12.72 g จะมีปริมาตรก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร  

 

 

 

 

 

2. ทองแดง 75.5 kg มีปริมาตรก่ีลูกบาศกเ์มตร (ความหนาแน่นของทองแดง เท่ากบั 8.9 × 103 kg/m3 )  

 

 

 

 

 

 

 

3. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 1.5 mol/dm3 ปริมาตร 250 cm3 จะ ตอ้งใชH้Cl ก่ีกรัม 
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แบบฝึกหัดท้ายบท 

1. สารตวัอยา่งชนิดหน่ึงปริมาตร 1 mL มีมวล 7.6 g ถา้สารตวัอยา่งน้ีมีมวล 4.0 kg จะมีปริมาตรก่ีมิลลิลิตร 

2. ปรอทมวล 136 kg มีปริมาตรก่ีลิตร (ความหนาแน่นของปรอทเท่ากบั 13.6 × 103 kg/m3) 

3. แก๊สมีเทน (CH4) 1 mol ท าปฏิกิริยาพอดีกบัแก๊สออกซิเจน (O2) 2 mol ถา้ใชมี้เทน 8 g จะท าปฏิกิริยาพอดี

กบัแก๊สออกซิเจนก่ีลูกบาศกเ์ดซิเมตร ท่ี STP (มวลโมเลกุลของ CH4 = 16 ท่ี STP แก๊ส 1 mol มีปริมาตร 22.4 

dm3) 

4. น ้า 36 mg มีจ านวนโมลและจ านวนโมเลกุลเท่าใด (มวลโมเลกุลของ H2O = 18 และ H2O 1 mol มี 6.02 x 

1023 โมเลกุล) 

5. สมมติใหอ้ะตอมของทองค าเรียงต่อกนัดงัรูป แผน่ทองค าเปลวหนา 0.1 µm จะมีอะตอมทองค าเรียงต่อกนั

ก่ีอะตอม (รัศมีอะตอมของทองค า= 144 pm) 

 

6. สารละลาย NaCl ปริมาตร 500 cm3 ซ่ึงเตรียมจาก NaCl 1.17 g มีความเขม้ขน้ก่ีโมลต่อลูกบาศกเ์ดซิเมตร 

(มวลสูตรของ NaCl = 58.5) 
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ค าอุปสรรค 


