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คํานาํ________________________________________________________________ 
 

หนังสือหลักพืชศาสตร์นี้ผู้เขียนเรียบเรียงข้ึน เพ่ือใช้ประกอบการเรียนการสอนรายวิชาหลัก
พืชศาสตร์สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาเกษตรศาสตร์หรือสาขาท่ีเก่ียวข้อง เนื่องมาจาก
หนังสือท่ีพบแต่ละเล่มมีเนื้อหาไม่คลอบคลุมคําอธิบายรายละเอียดท้ังรายวิชา บางเล่มก็มีเนื้อหาท่ี
เก่ียวข้องสัมพันธ์อยู่บ้าง แต่เป็นเอกสารค่อนข้างเก่า เนื้อหาในหนังสือเล่มนี้จึงเป็นไปตาม
รายละเอียดประจําวิชาท่ีกําหนดไว้ในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเกษตรศาสตร์ 
(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555) คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ
ยะลา รายละเอียดในหนังสือเล่มนี้ให้แง่คิดทฤษฎีทางวิชาการพร้อมท้ังตัวอย่างประกอบ 
 เนื้อหาในหนังสือแบ่งเป็น 10 บท บทท่ี 1 มีรายละเอียดเก่ียวกับความสําคัญและ
ความสัมพันธ์ของพืชในมิติต่าง ๆ บทท่ี 2 อธิบายถึงส่วนต่าง ๆ ของพืชและหน้าท่ีของอวัยวะต่างๆ 
ของพืช บทท่ี 3 กล่าวถึงเซลล์พืช การแบ่งเซลล์ของพืชและเนื้อเยื่อพืช ในบทท่ี 4 ให้สาระสําคัญ
เก่ียวกับกระบวนการท่ีเกิดข้ึนในพืช เช่น การดูดน้ํา การดูดแร่ธาตุอาหาร การลําเลียงแร่ธาตุและ
สารอาหาร การคายน้ํา การสังเคราะห์แสงและการหายใจ บทท่ี 5 ให้ความรู้เรื่องการเจริญเติบโต
ของพืช บทท่ี 6 อธิบายปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของพืชท้ังปัจจัยทางสภาพแวดล้อม 
ปัจจัยทางพันธุกรรมและปัจจัยทางฮอร์โมน บทท่ี 7 การจัดแบ่งประเภทพืชตามลักษณะต่าง ๆ บท
ท่ี 8 เป็นสาระเก่ียวกับการขยายพันธุ์และปรับปรุงพันธุ์พืช บทท่ี 9 เป็นเรื่องเก่ียวกับการปลูกพืช
และบํารุงรักษาพืช และบทท่ี 10 ให้รายละเอียดเก่ียวกับการเก็บเก่ียวและปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียว
พืช 
 ผู้เรียบเรียงหวังว่าหนังสือหลักพืชศาสตร์เล่มนี้จะมีประโยชน์ในการสอนและการเรียนวิชา 
“หลักพืชศาสตร์” หรือรายวิชาอ่ืน ๆ ท่ีมีสาระสัมพันธ์กัน เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาเรียนรู้
ทางด้านพืชระดับสูงต่อไป หรือนําความรู้จากรายวิชานี้ไปบูรณาการกับศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือพัฒนา
ความรู้และประสบการณ์นําไปสู่การปฏิบัติจริงทางการผลิตพืชสมัยใหม่ได้ หรือแม้แต่ผู้ท่ีไม่ได้เรียน
วิชานี้โดยตรงแต่มีความสนใจ สามารถทําการศึกษาหาความรู้ด้วยตนเองได้ไม่ยากจากหนังสือหลัก
พืชศาสตร์เล่มนี ้
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คําถามวัดการเรียนรู ้
 
แนวคิด 

วิชาหลักพืชศาสตร์ (plant science) เป็นวิชาสาขาหนึ่งของวิชาเกษตรศาสตร์หรือ
วิทยาศาสตร์เกษตร (agricultural science) ซึ่งมีความสัมพันธ์เก่ียวข้องกับมนุษย์ท้ังทางตรง
และทางอ้อม อีกท้ังพืชเป็นสิ่งมีชีวิตหน่วยหนึ่งของสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศ ดังนั้นเรื่อง
เก่ียวกับธรรมชาติของพืช บทบาทของพืช ความสัมพันธ์ของพืชกับมนุษย์ และความสัมพันธ์ของ
วิชาหลักพืชศาสตร์กับสาขาวิชาอ่ืน ๆ เป็นสิ่งท่ีควรศึกษาทําความเข้าใจ 
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1. ธรรมชาติของพืช 
พืชโดยท่ัวไปเป็นสิ่งมีชีวิตท่ีสร้างอาหารได้เอง (autotrophic) โดยใช้วัตถุดิบ ได้แก่ น้ํา

คาร์บอนไดออกไซด์และใช้พลังงานจากแสงสว่างซึ่งพืชท่ีมีรงควัตถุสีเขียวหรือเรียกว่า 
คลอโรฟิลล์ (chlorophyll) ทําหน้าท่ีดูดพลังงานเพ่ือมาใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสง 
(photosynthesis) พืชบางชนิดสร้างอาหารเองไม่ได้ เช่น พวกเห็ดรา เพราะไม่มีคลอโรฟิลล ์
ผนังเซลล์ของพืชประกอบด้วย เซลลูโลส (cellulose) ท่ีประกอบด้วยไคติน (chitin) เป็นส่วน
ใหญ่ และสาเหตุท่ีจัดพวกเห็ดราเป็นพืชเพราะมีการสืบพันธุ์เหมือนพืช ซึ่งพืชส่วนใหญ่จะ
เคลื่อนท่ีไม่ได้ แต่จะเคลื่อนไหวได้โดยมีการเจริญเติบโตแตกก่ิงก้านสาขาท่ีเรียกว่า เป็นระบบ
เปิด (open system of growth) กล่าวคือ เจริญเติบโตแบบไม่มีขีดจํากัด เกิดการเจริญเติบโต
จากกลุ่มเนื้อเยื่อเจริญ (meristem) สําหรับในสัตว์การเจริญเติบโตเป็นระบบแบบปิด (closed 
system of growth) ซึ่งสัตว์แต่ละชนิดจะเจริญเติบโตตามขนาดของสัตว์ชนิดนั้น ๆ(ชวนพิศ, 
2544) 
 
2. บทบาทของพืช 
 พืชสีเขียวเป็นผู้ผลิตอันดับแรกในระบบห่วงโซ่อาหาร กระบวนการสังเคราะห์แสงในพืช
เปรียบเสมือนเป็นจุดเริ่มต้นของการสร้างพลังงานให้กับระบบนิเวศ (ภาพท่ี 1.1) ซึ่งสามารถดูด
ธาตุอาหารท้ังอินทรีย์และอนินทรียส์ารแล้วสังเคราะห์เป็นสารประกอบไปสร้างเนื้อเยื่อให้พัฒนา
เป็นส่วนต่าง ๆ พืชเป็นกลไกสําคัญในระบบห่วงโซ่อาหาร แต่ต้องอาศัยแบคทีเรีย รา และ
จุลินทรีย์ในการย่อยสลายอินทรียวัตถุและปลดปล่อยธาตุอาหารสู่ดินหรือน้ํา พลังงานท่ีได้จาก
ระบบพืชไม่ได้นํามาใช้โดยตรง แต่พืชนําไปใช้ในกระบวนการดํารงชีวิตสําหรับการสร้างเนื้อเยื่อ
ใหม่ หรือ ให้ชีวมวล หรือสร้างอวัยวะพืช จากนั้นมนุษย์ใชพื้ชเป็นแหล่งอาหาร 
 
3. ความสัมพันธ์ของพืชกบัมนุษย ์

การดํารงชีวิตของมนุษย์มีความเก่ียวข้องท้ังทางตรงและทางอ้อมกับพืช อย่างเช่น การ
เป็นแหล่งอาหารของมนุษย์ การใช้พืชและผลิตภัณฑ์จากพืชเป็นเครื่องนุ่งห่ม การใช้พืชเป็นยา
รักษาโรค การสร้างท่ีอยู่อาศัย การรักษาสภาพแวดล้อม การสร้างอาชีพและสร้างรายได้ ฯลฯ 

3.1 การเป็นแหล่งอาหารของมนุษย์ พืชเป็นแหล่งอาหารสําคัญของมนุษย์และสัตว์ 
อาหารท่ีได้จากพืชแบ่งเป็นอาหารประเภท โปรตีน คาร์โบไฮเดรท ไขมัน วิตามินและแร่ธาตุ 
ประชากรโลกประมาณหนึ่งในสองได้อาหารประเภทคาร์โบไฮเดรทจากข้าว ส่วนท่ีเหลือ
รับประทานข้าวสาลีและข้าวโพดเป็นอาหารหลัก (มนตรี, 2541) เนื่องจากการเพ่ิมข้ึนของ
ประชากรโลก นักวิทยาศาสตร์ได้ให้ความสนใจการวิจัยปรับปรุงพันธุ์พืชอย่างกว้างขวางเพ่ือ
แก้ปัญหาการขาดแคลนอาหาร เช่น ปี พ.ศ. 2497 นักวิทยาศาสตร์ได้ผลิตพันธุ์ข้าวสาลีเม็กซิกัน 
ซึ่งให้ผลผลิตสูงถึง 9,000 กก./เฮกตาร์ (อภิพรรณ, 2552) สําหรับอาหารประเภทโปรตีนและ
ไขมันส่วนใหญ่ได้จากพืชตระกูลถ่ัว เช่น ถ่ัวเหลือง ถ่ัวลิสง ส่วนอาหารประเภทวิตามินและแร่
ธาตุจะได้จากผักและผลไม้ 
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ภาพท่ี 1.1 กระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช 
ท่ีมา: Parker (1998) 

 
 

3.2 การใช้พืชและผลิตภัณฑ์จากพืชเป็นเครื่องนุ่งห่ม มนุษย์ใช้พืชทําเครื่องนุ่งห่ม 
กล่าวคือมนุษย์ในสมัยโบราณนําเอาส่วนต่าง ๆ ของพืชมาใช้เพ่ือปกปิดร่างกาย เช่น ใบไม้ เป็น
ต้น ต่อมาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเจริญก้าวหน้าข้ึน จึงได้นําเอาพืชและวัสดุจากส่วนต่าง ๆ 
ของพืชจําพวกเส้นใยมาทอเป็นผ้าใช้ทําเครื่องนุ่งห่มท่ีมีลักษณะสีสวยงามและคงทนโดยใช้
เครื่องจักรและเทคโนโลยีท่ีทันสมัย ซึ่งนํามาใช้ภายในประเทศและยังส่งไปจําหน่ายใน
ต่างประเทศอีกด้วย 

3.3 การใช้พืชเป็นยารักษาโรค มนุษย์ทุกยุคทุกสมัยได้นําพืชบางชนิดมาใช้เป็นยา
รักษาโรค หรือเรียกว่า “พืชสมุนไพร” ในอดีตมนุษย์ได้ใช้ส่วนของพืช ได้แก่ ราก ใบ ดอก ผล 
เมล็ด อาจจะนําทุกส่วนหรือบางส่วนของพืชนํามาใช้เป็นยาในการรักษาโรคแต่ละชนิดได ้
สําหรับในปัจจุบันความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเจริญอย่างรวดเร็ว มนุษย์จึงได้
เอาพืชบางชนิดมาทําการทดลองและแยกเป็นส่วนต่าง ๆ ในห้องปฏิบัติการและสกัดเอาแต่
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เฉพาะในส่วนท่ีใช้เป็นยาได้แล้วนําไปปรุงแต่งใหม่กลายเป็นยาท่ีสกัดได้จากธรรมชาติ เช่น ยา
ควินิน น้ํามันยูคาลิปตัส สารสกัดน้ําและเอทานอลของใบมะรุม ยาลดไขมันในเส้นเลือดจาก
กระเจี๊ยบแดง ดอกคําฝอยและเสาวรส ฯลฯ  

3.4 การสร้างท่ีอยู่อาศัย การสร้างบ้านเรือนในอดีต มนุษยน์ําต้นพืชท่ีเป็นไม้เนื้อแข็งมา
สร้างเป็นท่ีอยู่อาศัยหรือเรียกว่านํามาสร้างบ้าน แต่ในปัจจุบันพืชกําลังจะหมดไปโดยเฉพาะไม้
ยืนต้นท่ีเป็นไม้เนื้อแข็งจึงทําให้มนุษย์ต้องสร้างบ้านเรือนหรืออาคารโดยใช้วัสดุอ่ืนทดแทน เช่น 
ทราย ปูน อิฐ สารโพลีเมอร์ ฯลฯ 

3.5 การรักษาสภาพแวดล้อม พืชช่วยรักษาสภาพแวดล้อมธรรมชาติ โดยขบวนการ
สังเคราะห์แสงของพืช พืชดูดก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์และปลดปล่อยก๊าชออกซิเจน ทําให้อากาศ
บริสุทธิ์ สดชื่น พืชช่วยอุ้มน้ํา กักเก็บน้ํา ช่วงหน้าฝนช่วยชะลอความแรงของน้ําป้องกันการ
พังทลายของดิน เป็นการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติไว้ให้มวลมนุษย ์ส่วนในหน้าร้อนช่วยเป็นร่ม
เงาและลดอุณหภูมิในบรรยากาศให้ต่ําลง โดยเฉพาะบริเวณน้ําตกจะเย็นและมีความร่มรื่น 
 3.6 การสร้างอาชีพและสร้างรายได้ พืชเป็นแหล่งสร้างอาชีพและรายได้ จะเห็นได้ว่า
ประชากรไทยจํานวนไม่น้อยยึดอาชีพท่ีเก่ียวข้องกับพืช เช่น การปลูกไม้ดอกไม้ประดับ การทํา
สวนผลไม้ การทําสวนยางพารา การปลูกข้าว การปลูกอ้อย การปลูกมันสําปะหลัง การปลูกผัก 
การแปรรูปผลผลิตจากพืชอย่างกล้วยฉาบ ทุเรียนกวน ผักและผลไม้กระป๋อง อีกท้ังมีการส่งออก
จําหน่ายยังตลาดต่างประเทศเป็นรายได้ของประเทศไทย สินค้าส่งออกประเภทพืชของประเทศ
ไทยท่ีสําคัญได้แก่ ข้าว ถ่ัว ข้าวโพด ผลิตภัณฑ์มันสําปะหลัง ผลไม้ เครื่องเทศสมุนไพร พืชน้ํามัน 
กล้วยไม้ ยางพารา ฯลฯ ซึ่งใน พ.ศ. 2550-2551 มีมูลค่ารวมไม่ต่ํากว่า 402,000 ล้านบาท 
(สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย,์ 2552) 
 
4. ความสัมพันธ์ของวิชาหลักพืชศาสตร์กับสาขาวิชาอื่น ๆ 
 การศึกษาด้านพืชศาสตร์จะเก่ียวข้องกับประเภทพืชสวนและพืชไร่ คาบเก่ียวกับ
วิชาการหลายสาขาท้ังวิทยาศาสตร์บริสุทธิ์ และวิทยาศาสตร์ประยุกต์หรือวิทยาศาสตร์เกษตร 
 4.1 วิชาทางวิทยาศาสตร์บริสุทธิ ์เป็นวิชาพ้ืนฐานว่าด้วยการดํารงชีวิตของพืช ได้แก่ 
 4.1.1 พฤกษศาสตร์ (botany) เป็นศาสตร์สาขาหนึ่งของวิชาชีววิทยา ท่ีศึกษา
เก่ียวกับพืชในด้านต่าง ๆ ได้แก่ ส่วนประกอบและหน้าท่ีของเซลล์พืช การแบ่งเซลล์และการ
เจริญเติบโต รูปร่างลักษณะโครงสร้างท้ังภายในและภายนอก ตลอดจนความสัมพันธ์ของราก ลํา
ต้น ใบ ดอก ผล เมล็ดแลต้นอ่อน กระบวนกาต่าง ๆ ในการดํารงชีวิตของพืช เช่น การหายใจ 
การคายน้ํา การสังเคราะห์ด้วยแสง การลําเลียง พันธุกรรม วิวัฒนาการ และ การจัดหมวดหมู่ 
(ศูนย์ความหลากหลายทางชีวภาพ เฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา บรมราชินีนาถ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏยะลา, มปป.) 
 4.1.2 สรีรวิทยา (plant physiology) เป็นวิชาท่ีศึกษาเก่ียวกับความสําคัญของ
กระบวนการทางสร ีรว ิทยาต่อการผลิตพืช การเจร ิญเติบโตและปัจจัยที ่ม ีผลต่อการ
เจริญเต ิบโต กระบวนการสัง เคราะห์แสง การหายใจ การคายน้ํา การลํา เล ียง การ
เจริญเติบโต การออกดอก ติดผลและการสุกแก่ของพืช กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมี
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ภายในเซลล์และกิจกรรมการดํารงชีวิตของพืช การใช้ความรู้ทางสรีรวิทยาในการผลิตและ
ปรับปรุงผลผลิตพืช (ผ่องศรี แก้วชูเสน, มปป.) 
 4.1.3 กายวิภาคพืช (plant anatomy) เป็นวิชาท่ีศึกษาชนิดและการเปลี่ยนสภาพของ
เซลล์ในเนื้อเยื่อต่าง ๆ ของพืช โครงสร้างและลักษณะภายในของพืช ส่วนประกอบและรูปแบบ
การเรียงตัวของเนื้อเยื่อในอวัยวะของพืช 
 4.1.4 เคมี (chemistry) เป็นวิชาท่ีศึกษาเก่ียวกับสสาร ความสามารถของสสาร 
และการเปลี่ยนแปลงภายในเซลล์ของพืชร่วมกับการเปลี่ยนแปลงของคุณสมบัติและพลังงาน 
ศึกษาโครงสร้าง คุณสมบัติ และการจัดเรียงอะตอมเพ่ือรวมตัวกันเป็นโมเลกุล เช่น แก๊ส โลหะ 
หรือผลึกคริสตัล เคมีปัจจุบันได้ระบุว่าโครงสร้างของสสารในระดับอะตอมนั้นถือเป็นตัวกําหนด
ธรรมชาติของสสารทุกชนิด 
 4.1.5 ชีววิทยา (biology) เป็นวิชาท่ีศึกษาเรื่องสิ่งมีชีวิตทุกชนิด จําแนกออก
หลายสาขา ได้แก่ สัตว์วิทยา (zoology) พฤกษศาสตร์ (botany) นิเวศวิทยา (ecology)  
จุลชีววิทยา (microbiology) พันธุศาสตร์ (genetic) วิวัฒนาการ (evolution) สิ่งมีชีวิต 
 4.2 วิชาทางวิทยาศาสตร์ประยุกต ์เป็นวิธีเก่ียวกับการปลูกและการดูแลรักษาพืช 
  4.2.1 ปฐพีวิทยา (soil science) เป็นวิชาท่ีศึกษาเก่ียวกับดินและปุ๋ย เช่น การ
กําเนิดดิน คุณสมบัติทางด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพของดิน ธาตุอาหารพืช ปุ๋ยและการใช้ปุ๋ย 
การปฏิบัติบํารุงรักษาดินและน้ําสําหรับปลูกพืช การพังทลายของดิน การอนุรักษ์ดินและน้ํา 
และชนิดของดิน 
  4.2.2 การขยายพันธุ์พืช (plant propagation) เป็นวิชาท่ีศึกษาเก่ียวกับการเพ่ิม
จํานวนพืชวิธีต่าง ๆ เช่น การขยายพืชแบบอาศัยเพศและการขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศ
รวมท้ังการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
  4.2.3 กีฎวิทยา (entomology) เป็นวิทยาศาตร์สาขาหนึ่งของสัตววิทยา ท่ีศึกษา
เก่ียวกับรูปร่าง สัณฐานวิทยาของแมลง ระบบสรีรวิทยาของแมลง ตัวอ่อนของแมลง โครงสร้าง
ภายในของแมลง และการจําแนกชนิดของแมลง 
  4.2.4 โรคพืชวิทยา (plant pathology) เป็นวิชาท่ีศึกษาถึงธรรมชาติของโรคพืช 
สาเหตุของการเป็นโรค และการควบคุมโรคพืช 
  4.2.5 การเก็บเกี่ยวและวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว (harvest and post harvest) 
เป็นวิชาการท่ีเก่ียวข้องกับการปฏิบัติ และการเก็บรักษาผลิตผลทางพืช ตั้งแต่เก็บมาจากต้น
จนถึงผู้บริโภค 

การศึกษาพืชศาสตร์จะศึกษาเก่ียวกับลักษณะทางรูปพรรณสัณฐานและกายวิภาคของ
พืช โครงสร้างและหน้าท่ีสําคัญของราก ลําต้น ใบ ดอก ผล และเมล็ดของพืช กระบวนการ
สําคัญท่ีเกิดข้ึนในพืช การเจริญเติบโตและพัฒนาการของพืช ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเจริญ 
เติบโตและพัฒนาการของพืช การจําแนกประเภทพืช หลักการพิจารณาเลือกพืชท่ีปลูก หลักและ
วิธีการปลูกพืชแบบต่าง ๆ หลักการบํารุงรักษา หลักการขยายพันธุ์และปรับปรุงพันธุ์พืช 
หลักการเก็บเก่ียวผลผลิต และวิทยาการภายหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต 
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5. สรุป 
 พืชเป็นสิ่งมีชีวิตท่ีสร้างอาหารได้เอง เป็นผู้ผลิตอันดับแรกในระบบห่วงโซ่อาหาร โดยมี
ความสัมพันธ์เก่ียวข้องกับมนุษย์คือเป็นพ้ืนฐานปัจจัยสี่ของมนุษย์ อีกท้ังยังมีความเก่ียวข้องกับ
การสร้างอาชีพ สร้างรายได้ และรักษาสมดุลธรรมชาติ ดังนั้นวิชาท่ีว่าด้วยพืชหรือหลักพืชศาสตร์ 
เป็นสาขาวิชาหนึ่งท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาการสาขาต่าง ๆ หลายสาขา อย่างเช่น สาขาวิชา
พฤกษศาสตร์ สรีรวิทยา เคมี ปฐพีวิทยา การขยายพันธุ์พืช หรือ แม้แต่วิทยาการการเก็บเก่ียว
และหลังการเก็บเก่ียว 
 
 
 
 
 
 
คําถามวัดการเรียนรู้ 
 1. ทําไมจึงกล่าวว่าพืช “เป็นผู้ผลิตอันดับแรก” ในระบบห่วงโซ่อาหาร 
 2. พืชมีความสัมพันธ์กับมนุษย์และสิ่งแวดล้อมอย่างไร 
 3. วิชาพืชศาสตร์เก่ียวข้องกับศาสตร์สาขาวิชาอ่ืน ๆ อย่างไร 
 4. การเรียนวิชาพืชศาสตร์จะเกิดประโยชน์อย่างไร 
 5. ท่านมีความคิดเห็นในเรื่องพืชอย่างไรบ้าง 
 6. วิถีชีวิตการดําเนินชีวิตของท่านแต่ละวันเก่ียวข้องกับพืชหรือไม่อย่างไร 
 
 
 

--------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่บทที่บทที่ 
2 

ส่วนต่างส่วนต่างส่วนต่าง   ๆๆๆ   ของพืชของพืชของพืช 

 
ประเด็นสาระ 
 แนวคิด 

1. ราก 
 1.1 หน้าท่ีของราก 
 1.2 ระบบราก 
 1.3 ระบบรากพิเศษ 
 2. ลําต้น 
 2.1 ส่วนประกอบของต้น 
 2.2 หน้าท่ีของลําต้น 
 2.3 หน้าท่ีพิเศษของลําต้น 
 2.4 ชนิดลําต้น 
 3. ใบ 
 3.1 หน้าท่ีของใบ 
 3.2 หน้าท่ีพิเศษของใบ 
 3.3 ส่วนประกอบท่ัวไปของใบ 
 3.4 ส่วนประกอบของพืชท่ีแตกต่างจากท่ัวไป   
 4. ดอก 
 4.1 ส่วนประกอบของดอก 
 4.2 หน้าท่ีของดอก 
 4.3 ชนิดของดอก 
 5. ผล 
 5.1 หน้าท่ีของผล 
 5.2 ชนิดของผล 

6. สรุป 
คําถามวัดการเรียนรู ้
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แนวคิด 
พืชประกอบด้วยอวัยวะท่ีสาํคัญต่อการดาํรงชีวิต ได้แก่ ราก ลําต้น ใบ ดอก และผล 

ซึ่งอวัยวะแตล่ะส่วนของพืชนัน้มีหน้าท่ีและส่วนประกอบแตกต่างกัน แต่ทํางานเก่ียวขอ้งและ
สัมพันธ์กันหากขาดอวัยวะสว่นใดส่วนหนึง่ไป อาจทําใหพ้ืชนั้นผดิปกติหรือตายได ้ และยงัมี
ปัจจยับางประการท่ีจาํเป็นตอ่การเจริญเติบโตของพืช 

 
 

 
ภาพท่ี 2.1 ส่วนต่างๆ ของพืช 

ท่ีมา: www.myfirstbrain.com (2013) 
 
 
1. ราก (root) 

 ราก คือ อวัยวะท่ีเป็นส่วนประกอบของพืชท่ีไม่มีคลอโรฟิลล์ ไม่มีข้อ ปล้อง ตาและ
ใบ รากเจริญเติบโตตามแรงดึงดูดของโลกลงสู่ดิน มีขนาดและความยาวแตกต่างกัน บริเวณ
ปลายรากจะมีกลุ่มเซลล์ท่ีเรียกว่า หมวกราก (root cap) ทําหน้าท่ีป้องกันปลายรากไม่ให้ได้รับ
อันตรายขณะท่ีรากเจริญลงไปในดิน (มนตร,ี 2541) 

1.1 หน้าท่ีของราก 
  หน้าท่ีของรากโดยท่ัวไป (Parker, 1998; มนตร,ี 2541) 

 1.1.1 ยึดลําต้นให้ติดกับพ้ืนดินหรือวัสดุปลูก 
 1.1.2 ดูดน้ําและธาตุอาหารท่ีอยู่ในสารละลายดินโดยกระบวนการเผยแพร่ 

(diffusion) หรือออสโมซิส (osmosis) แล้วลําเลียงข้ึนไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืช โดยผ่านทาง 
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ลําต้นหรือก่ิง ปัจจุบันมีการปลูกพืชไร้ดิน รากพืชจะแช่ในสารละลายแร่ธาตุ ดังนั้นการดูดน้ําและ
ธาตุอาหารของพืชจึงไม่ใช่จากดิน 

 1.1.3 เปลี่ยนแปลงลักษณะไปทําหน้าท่ีพิเศษอ่ืน ๆ เช่น สะสมอาหาร ยึดเกาะ 
คํ้าจุน สังเคราะห์แสง หายใจ ฯลฯ 

1.2 ระบบราก 
 โครงสร้างท้ังหมดของรากพืชแต่ละต้นเรียกระบบราก (เกศิณี, 2540) ระบบรากพืช

ประกอบด้วยรากต่าง ๆ (ภาพท่ี 2.2) ดังนี้ (Parker, 1998); (Colorado State University, 
2009) 

1.2.1 รากแก้ว (primary root หรือ tap root) เป็นรากท่ีงอกออกมาจากเมล็ด 
โคนของรากแก้วจะมีขนาดใหญ่แล้วค่อย ๆ เรียวไปจนถึงปลายราก พืชท่ีมีระบบรากแก้วส่วน
ใหญ่เป็นพืชใบเลี้ยงคู่และพืชกลุ่มเมล็ดเปลือย (gymnosperm) หรือเป็นกลุ่มพืชท่ีสร้างเนื้อไม้
แข็ง (สถาบันนวัตกรรมและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ มหาวิทยาลัยมหิดล, มปป.) 

  1.2.2 รากแขนง (secondary roots หรือ lateral root หรือ branch root) 
เป็นรากท่ีแตกออกมาจากรากแก้ว จะเจริญเติบโตขนานไปกับพ้ืนดิน และสามารถแตกแขนงไป
ได้เรื่อย ๆ 

 1.2.3 รากฝอย (fibrous roots) เป็นรากท่ีมีลักษณะและขนาดโตสมํ่าเสมอกัน 
จะงอกออกมาเป็นกระจุก 

 1.2.4 รากขนอ่อนหรือขนราก (root hairs) เป็นขนเส้นเล็ก ๆ จํานวนมากมายท่ี
อยู่รอบ ๆ ปลายราก ทําหน้าท่ีดูดน้ําและแร่ธาตุอาหาร ขนรากมีอายุสัน้เพียงสองสามวันเท่านั้น
และข้ึนปกคลุมช่วงสั้น ๆ ท่ีปลายราก ขนรากเก่าจะแห้งและร่วงหลุดไปและมีขนรากใหม่ข้ึนมา
แทนท่ีท่ีปลายราก บางทีเรียกว่าขนดูดซึม (absorbent hairs) (ปริศนา, 2548) 

 

 
 

           ภาพท่ี 2.2 ชนิดของราก 

รากขนอ่อน 

หมวกราก 

 รากแก้ว 

รากแขนง 

รากฝอย 



 
 

10 

1.3 ระบบรากพิเศษ 
พืชบางชนิดทําหน้าท่ีพิเศษนอกเหนือจากการยึดลําต้น ดูดน้ําและแร่ธาตุอาหาร 

เรียกว่า รากพิเศษ (adventitious root) เช่น รากสะสมอาหาร รากคํ้าจุน รากยึดเกาะ ราก
สังเคราะห์แสง และ รากหายใจ เป็นต้น 

 1.3.1 รากสะสมอาหาร เป็นรากท่ีทําหน้าท่ีเป็นแหล่งเก็บสะสมอาหารไว้สําหรับ
ลําต้น เช่น รากมันแกว รากแครอท รากมันสําปะหลัง และรากหัวผักกาด ฯลฯ (ภาพท่ี 2.3) 

 

 
 

ภาพท่ี 2.3 รากพืชท่ีทําหน้าท่ีสะสมอาหาร 
 
 

1.3.2 รากคํ้าจุน เป็นรากท่ีช่วยคํ้ายันและพยุงลําต้นไว้ เช่น รากโกงกาง ราก
ข้าวโพด ฯลฯ (ภาพท่ี 2.4) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.4 รากคํ้าจุน : (1) รากคํ้าจุนของข้าวโพด (2) รากคํ้าจุนของโกงกาง 

 
 
 
 

(1) (2) 
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1.3.3 รากยึดเกาะ เป็นรากสําหรับยึดเกาะลําต้นหรือก่ิงไม้อ่ืน เช่น รากพลู ราก
พลูด่าง รากฟิโลเดนดรอน รากพริกไทย และรากตีนตุ๊กแก (ภาพท่ี 2.5) 

 

 
 

            ภาพท่ี 2.5 รากยึดเกาะของตีนตุ๊กแก 
 
 

1.3.4 รากสังเคราะห์แสง พืชบางชนิดมีสีเขียวตรงปลายของรากไว้สําหรับสร้างอาหาร 
โดยวิธีการสังเคราะห์ด้วยแสง เช่น รากกล้วยไม้ รากไทร (ภาพท่ี 2.6) 

1.3.5 รากหายใจ เป็นรากท่ีมีลักษณะแหลมๆ โผล่ข้ึนมาเหนือดินและน้ํา ช่วยในการดูด
อากาศ เช่น รากแสม รากลําพู เป็นต้น (ภาพท่ี 2.7) 

 

 
 

                      
 
 
 
 
 
 
   ภาพท่ี 2.6 รากสังเคราะห์แสงของกล้วยไม้           ภาพท่ี 2.7 รากหายใจของแสม 
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2. ลําต้น (stem) 
 ลําต้น คือ อวัยวะของพืชท่ีโดยท่ัวไปเจริญอยู่เหนือพ้ืนดินต่อจากราก มีขนาด รูปร่าง 
และลักษณะแตกต่างกันไป ลําต้นมีท้ังลําต้นอยู่เหนือดิน เช่น มะละกอ มะม่วง มะนาว ชมพู่ 
ฯลฯ และ  ลําต้นอยู่ใต้ดิน เช่น ขิง ข่า ขม้ิน กล้วย หญ้าแพรก พุทธรักษา เป็นต้น 

2.1 ส่วนประกอบของลําต้น 
 2.1.1 ข้อ เป็นส่วนของลําต้นบริเวณท่ีมีก่ิง ใบหรือตางอกออกมา ลําต้นบางชนิด

อาจมีดอกงอกออกมาแทนก่ิง หรือมีหนามงอกออกมาแทนก่ิงหรือใบ 
 2.1.2 ปล้อง เป็นส่วนของลําต้นท่ีอยู่ระหว่างข้อแต่ละข้อ 

2.1.3 ตา เป็นส่วนประกอบท่ีสําคัญของลําต้น ทําให้เกิดกิ่ง ใบและดอก ตามีรูปร่าง
โค้งนูน หรือรูปกรวย ประกอบด้วยตายอดและตาข้าง 

2.2 หน้าท่ีของลําต้น 
2.2.1 เป็นแกนช่วยพยุงอวัยวะต่างๆ ได้แก่ ก่ิง ใบ ดอก ผล และเมล็ด ช่วยให้ใบ

กางออก รับแสงแดดเพ่ือประโยชน์ในการสร้างอาหาร โดยวิธีการสังเคราะห์ด้วยแสง 
2.2.2 เป็นทางลําเลียงน้ําและแร่ธาตุท่ีรากดูดข้ึนมาส่งต่อไปยังใบและส่วนต่างๆ  

ของพืช 
2.2.3 เป็นทางลําเลียงอาหารท่ีใบสร้างข้ึน ส่งผ่านลําต้นไปยังรากและส่วนอ่ืนๆ 

 2.2.4 ทําหน้าท่ีพิเศษอื่น ๆ เช่น สะสมอาหาร สังเคราะห์แสง ขยายพันธ์ุ เปลี่ยนไป
เป็นมือพัน  
 2.3 หน้าท่ีพิเศษของลําต้น 

 2.3.1 ลําต้นสะสมอาหาร เป็นลําต้นท่ีทําหน้าท่ีเป็นแหล่งเก็บสะสมอาหาร จะมี
ลําต้นอยู่ใต้ดิน เช่น ขิง ข่า ขม้ิน เผือก มันฝรั่ง ฯลฯ (ภาพท่ี 2.8) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.8 ลําต้นสะสมอาหารของข่า 
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2.3.2 ลําต้นสังเคราะห์แสง พืชบางชนิดมีลําต้นเป็นสีเขียวไว้สําหรับสร้างอาหาร 
โดยวิธีการสังเคราะห์ด้วยแสง เช่น กระบองเพชร พญาไร้ใบ ผักบุ้ง ฯลฯ (ภาพท่ี 2.9)  

 2.3.3 ลําต้นขยายพันธุ์ เช่น โหระพา พล ู ด่าง โกสน คุณนายตื่นสาย ลีลาวด ี
ฯลฯ (ภาพท่ี 2.10) 
 2.3.4 ลําต้นเปลี่ยนไปเป็นมือพัน เพ่ือช่วยพยุงคํ้าจุนลําต้น เช่น บวบ ตําลึง 
น้ําเต้า ฯลฯ (ภาพท่ี 2.11) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.9 ลําต้นสังเคราะห์แสงของกระบองเพชร    ภาพท่ี 2.10 ลําต้นขยายพันธุ์ของโหรพา 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 2.11 ลําต้นแตงกวาท่ีเปลี่ยนไปเป็นมือพัน 
 
 

2.4 ชนิดของลําต้น 
  ลําต้นจําแนกออกตามแหล่งท่ีอยู่ได้ 2 ประเภทใหญ่ ๆ ได้แก่ ลําต้นเหนือดิน (aerial 

stem) และลําต้นใต้ดิน (underground stem) 
2.4.1 ลําต้นเหนือดิน (aerial stem)     

 1) ลําต้นเลื้อย (creepin stem หรือ prostate  stem) เป็นลําต้นท่ีทอด
หรือเลื้อยขนานไปตามผิวดินหรือผิวน้ํา ตามข้อมักมีรากงอกออกมาแล้วแทงลงในดินเพ่ือช่วยยึด
ลําต้นนอกจากนี้บริเวณข้อจะมีตาเจริญไปเป็นแขนงยาวขนานไปกับพ้ืนดินหรือผิวน้ําซึ่งจะงอก
รากและ   ลําต้นข้ึนใหม่และจะแยกเช่นนี้เรื่อย ๆ ไป เป็นการแพร่พันธุ์ของพืชได้วิธีหนึ่ง แขนงท่ี

ลําต้นเปลี่ยนไปเป็นมือพัน 
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ขนานไปตามพ้ืนดินหรือผิวน้ําดังกล่าวนี้ เรียกว่า ไหล (stolon หรือ runner) (ภาพท่ี 2.12) เช่น 
ต้นหญ้า ผักบุ้ง ผักกระเฉด  ผักตบชวา บัวบก  สตรอเบอรี่ จอก ฯลฯ 
 

 
 

 
 

 ภาพท่ี 2.12 แสดง: (1) ไหลพืช (2) ลาํต้นทอดเลื้อยขนาดไปตามผิวน้าํและแตกเป็นตน้ใหม่ของจอก 
 

 

2) ลําต้นไต่ (climbing stem)   เป็นลําต้นท่ีเลื้อยหรือไต่ข้ึนท่ีสูง มักมีลําต้น
อ่อนเป็นพวกไม้เลื้อย ได้แก่ 

  - ทไวเนอร์ (twiner) เป็นลําต้นท่ีไต่ข้ึนท่ีสูงโดยใช้ลําต้นพันกับหลักเป็น
เกลียว เช่น ต้นถ่ัว บอระเพ็ด และเถาวัลย์ต่างๆ (ภาพท่ี 2.13) 

 

 

ภาพท่ี 2.13 ลําต้นท่ีไต่ข้ึนท่ีสูงของบอระเพ็ด 
ท่ีมา: www.biletban.com 

 

 

- มือเกาะ (stem tendril) เป็นลําต้นท่ีเปลี่ยนเป็นมือเกาะ (tendril) 
สําหรับพันหลักเพ่ือไต่ข้ึนท่ีสูง ส่วนของtendril จะบิดเป็นเกลียวคล้ายลวดสปริงเพ่ือให้ยืดหยุ่น
เช่นบวบ แตงกวา ฟักทอง กะทกรก พวงชมพู เป็นต้น (ภาพท่ี 2.14) 

                        
 

ไหล (Stolon/Runner) 
 

(1) 
(2) 
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ภาพท่ี 2.14 ลําต้นท่ีเปลี่ยนเป็นมือเกาะ 

ท่ีมา: www.hiltonpond.org 
 
 

- รูทไคลม์เบอร์ (root climber) เป็นลําต้นท่ีไต่ข้ึนท่ีสูง โดยใช้รากซึ่ง
งอกออกมาตามข้อยึดกับหลักหรือต้นไม้ เช่น ต้นพริกไทย พลู พลูด่าง (ภาพท่ี 2.15) 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.15 ลําต้นท่ีไต่ข้ึนท่ีสูงของพริกไทย 
ท่ีมา: www.oknation.net 

 
 

- หนาม (stem spine หรือ stem thorn) เป็นลําต้นท่ีดัดแปลงไปเป็น
หนามรวมท้ังขอเก่ียวสําหรับไต่ข้ึนท่ีสูง เช่นเฟ่ืองฟ้า มะนาว มะกรูด พวกส้มต่างๆ ไมยราบ 
       3) แคลโดฟิลล์ (cladophyll) เป็นลําต้นท่ีเปลี่ยนไปมีลักษณะคล้ายใบ ทํา
หน้าท่ีแทนใบโดยมีสีเขียวและสังเคราะห์แสงได้ เช่น สนทะเล พญาไร้ใบ กระบองเพชร โปร่งฟ้า 

      4) บัลบิล (bulbil) เป็นลําต้นเหนือดินสั้นๆ มีใบออกมาเป็นกระจุก เช่น หอม 
กระเทียม 
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 2.4.2 ลําต้นใต้ดิน (underground stem)   
 1) เหง้า (rhizome หรือ root stock) เป็นลําต้นใต้ดินท่ีมักเจริญใน

แนวขนานกับผิวดิน อาจมีลักษณะกลมแตกติดต่อกันหรือกลมยาว มีข้อและปล้องสั้นๆ มีใบ
เกล็ดหุ้มตาไว้ ตาอาจแตกแขนงเป็นลําต้นใต้ดินหรือลําต้น และใบแทงข้ึนเหนือดินมีส่วนรากแทง
ลงดิน ได้แก่ ขม้ิน ขิง ข่า พุทธรักษา 

2) ทูเบอร์ (tuber) เป็นลําต้นใต้ดินสั้นๆ ประกอบด้วยข้อและปล้อง 3-4 
ปล้องไม่มีใบ ลําต้นมีอาหารสะสม ทําให้อวบกลม มีตาอยู่โดยรอบเกล็ด บริเวณปล้องมีตาซึ่งตา
มักจะบุ๋มลงไป ตาเหล่านี้สามารถงอกเป็นต้นใหม่ได้ ได้แก่ มันฝรั่ง มันหัวเสือ  

 3) บัลบ์ (bulb) เป็นลําต้นใต้ดินท่ีตั้งตรงมีข้อปล้องสั้นมากตามปล้องมีใบ
เกล็ด (Scale leaf) ทําหน้าท่ีสะสมอาหารซ้อนห่อหุ้มลําตน้ไว้หลายชั้นจนเห็นเป็นหัวลักษณะ
กลม ใบชั้นนอกสุดจะลีบแบนไม่สะสมอาหาร ส่วนล่างของลําต้นมีรากเป็นกระจุก เช่น หอม 
กระเทียม พลับพลึง ว่านสี่ทิศหัวกลม     

 4) คอร์ม (corm) เป็นลําต้นใต้ดินท่ีมีลําต้นตั้งตรงลักษณะกลมยาวหรือกลม
แบนมีข้อปล้องเห็นชัดตามข้อมีใบเกล็ดบางๆ หุ้ม ลําต้นสะสมอาหารทําให้อวบกลมมีตาตามข้อ
สามารถงอกเป็นใบโผล่ข้ึนเหนอืดินหรืออาจแตกเป็นลําต้นใต้ดินต่อไปได้ด้านล่างของลําต้นมีราก
ฝอยเส้นเล็กจํานวนมาก ได้แก่ เผือก แห้ว บัวสวรรค์ ซ่อนกลิ่น 

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 2.16 ลําต้นใต้ดินของพืชแบบเหง้า ทูเบอร์ บัลบ์และคอร์ม 
 

 

ใบเกล็ด (scale leaf) 

หัวแบบเผือก (corn) 

เหง้า (rhizome) 

หัวแบบหัวหอม (bulb) 

ลําต้น (stem) 
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3. ใบ (leaf) 
 ใบ คือ อวัยวะของพืชท่ีเจริญออกมาจากข้อของลําต้นและก่ิง ใบส่วนใหญ่จะมีสารสี
เขียวเรียกว่า คลอโรฟิลล ์ใบมีรูปร่างและขนาดแตกต่างกันไปตามชนิดของพืช 

3.1 หน้าท่ีของใบ 
 3.1.1 สร้างอาหาร ใบของพืชจะดูดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เพ่ือนําไปสร้างอาหาร 
เรียกกระบวนการสร้างอาหารของพืชว่า การสังเคราะห์แสง 
 3.1.2 คายน้ํา พืชคายน้ําทางปากใบ 
 3.1.3 หายใจ ใบของพืชจะดูดแก๊สออกซิเจนและคายแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์
นอกจากนี้ใบยังอาจเปลี่ยนแปลงไปเพ่ือทําหน้าท่ีพิเศษอ่ืนๆ 
 3.2 หน้าท่ีพิเศษของใบ 

3.2.1 สะสมอาหาร เช่น ใบว่านหางจระเข้ กลีบของกระเทียม และหัวหอม เป็นต้น  
                3.2.2 ขยายพันธุ ์เช่น ใบคว่ําตายหงายเป็น ใบเศรษฐีพันล้าน โคมญี่ปุ่น เป็นต้น 

3.2.3 ยึดและพยุงลําต้นให้ไต่ข้ึนท่ีสูงได้ เช่น ใบตําลึง ใบมะระและถ่ัวลันเตาเป็นต้น 
                3.2.4 ล่อแมลง เช่น ใบดอกของหน้าวัว ใบดอกของเฟ่ืองฟ้า เป็นต้น 
                3.2.5 ดักและจับแมลง ทําหน้าท่ีจับแมลงเป็นอาหาร เช่น ใบหม้อข้าวหม้อแกงลิง 
ใบกาบหอยแครง เป็นต้น 

    3.2.6 ลดการคายน้ําของใบ เช่น ใบกระบองเพชรจะเปลี่ยนเป็นหนามแหลม เปน็
ต้น 

 3.3 ส่วนประกอบท่ัวไปของใบพืช  
        ใบพืชประกอบด้วย ก้านใบ (petiole) แผ่นใบ (leaf blade หรือ lamina หรือ 
limb) เส้นกลาง (central vein) และเส้นใบ (veins) นอกจากนี้ใบของพืชยังมีลักษณะอ่ืนๆ ท่ี
แตกต่างกันอีก ได้แก่ 
   3.3.1 ขอบใบ พืชบางชนิดมีขอบใบเรียบ บางชนิดมีขอบใยหยัก 

 3.3.2 ผิวใบ พืชบางชนิดมีผิวใบเรียบเป็นมัน บางชนิดมีผิวใบด้านหรือขรุขระ 
 3.3.3 สีของใบ พืชส่วนใหญ่จะมีใบสีเขียว แต่บางชนิดมีใบสีอ่ืน เช่น แดง ส้ม 

เหลือง เป็นต้น 
  3.3.4 เส้นใบ เส้นใบของพืชมีการเรียงตัวใน 2 ลักษณะ ได้แก่ 

 1) เรียงตัวแบบร่างแห เช่น ใบมะม่วง ตําลึง อัญชัน ชมพู่ เป็นต้น 
 2) เรียงตัวแบบขนาน เช่น ใบกล้วย หญ้า อ้อย มะพร้าว ข้าว เป็นต้น 
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ภาพท่ี 2.17 ส่วนต่าง ๆ ของใบ 
 
 

3.4 ส่วนประกอบของใบพืชท่ีแตกต่างจากท่ัวไป 
  3.4.1 ใบเดี่ยว คือ ใบท่ีมีแผ่นใบเพียงแผ่นเดียวติดอยู่บนก้านใบท่ีแตกออกจากก่ิง

หรือลําต้น เช่น ใบมะม่วง ชมพู่ กล้วย ข้าว ฟักทอง ใบเดี่ยวบางชนิดอาจมีขอบใบเว้าหยักลึกเข้า
ไปมากจนดูคล้ายใบประกอบ เช่น ใบมะละกอ สาเก มันสําปะหลัง เป็นต้น 

 

 

ภาพท่ี 2.18 ลักษณะใบเดี่ยวและใบประกอบ 
 
 
 

แผ่นใบ 

ก้านใบ 
กาบใบ 

เส้นกลางใบ 

หน้าใบ 

เส้นใบย่อย 

แกนกลาง (rachis) 

ใบเดี่ยว (simple leaf) ใบประกอบ (compound leaf) 

ใบย่อย (leaflet) 
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3.4.2 ใบประกอบ คือ ใบท่ีมีแผ่นใบแยกเป็นใบย่อยๆ หลายใบ ใบประกอบยังจําแนก
ย่อย ได้ดังนี ้(เรณู, 2545) 

1) ใบประกอบแบบมือ (palmately compound leaf) เป็นใบประกอบท่ีมี
ใบย่อยแต่ละใบแยกออกจากจุดเดียวกันท่ีส่วนของโคนก้านใบ พืชบางชนิดอาจมีใบย่อยสองใบ 
เช่น มะขามเทศ หรือสามใบ เช่น ยางพารา ถ่ัวเหลือง ถ่ัวฝักยาว บางชนิดอาจมีสี่ใบ เช่น 
ผักแว่น หรือมากกว่าสีใบ เช่น ใบนุ่น หนวดปลาหมึก ใบย่อยดังกล่าวอาจมีก้านใบหรือไม่มีก็ได ้
  2) ใบประกอบแบบขนนก (pinnately compound leaf) เป็นใบประกอบท่ี
ใบย่อยแต่ละใบแยกออกจากก้านสองข้างของแกนกลางคล้ายขนนก ปลายสุดของใบประกอบ
อาจมีใบย่อยใบเดียว เช่น ใบกุหลาบ หรืออาจมีใบย่อยสองใบ เช่น ใบมะขาม 
        

 
 

(1)           (2)                   (3)                   (4)                     (5) 
 

ภาพท่ี 2.19 ใบประกอบ: (1), (2) ใบประกอบขนนก  (3) ใบประกอบขนนกซ้อน 2 ชั้น  
        (4) ใบประกอบแบบมือ   (5) ใบประกอบแบบมือซ้อน 
 
4. ดอก (flower) 
 ดอก คือ อวัยวะสืบพันธุ์ของพืช ทําหน้าท่ีสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ ท่ีเกิดมาจากตา
ชนิดตาดอกท่ีอยู่ตรงบริเวณปลายยอด ปลายก่ิง บริเวณลําต้นตามแต่ชนิดของพืช 

4.1 ส่วนประกอบของดอก 
 ดอกประกอบด้วยส่วนต่างๆ 4 ส่วน แต่ละส่วนจะเรียงเป็นชั้นเป็นวงตามลําดับจาก

นอกสุดเข้าสู่ด้านใน คือ กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรเพศผู้ และเกสรเพศเมีย ดังนี ้
 4.1.1 กลีบเลี้ยง (sepal) เป็นส่วนของดอกท่ีอยู่ชั้นนอกสุดเรียงกันเป็นวง 

เรียกว่า วงกลีบเลี้ยง ส่วนมากมีสีเขียว เจริญเปลี่ยนแปลงมาจากใบ ทําหน้าท่ีป้องกันอันตราย
ต่างๆ จากสิ่งแวดล้อม แมลงและศัตรูอ่ืนๆ ท่ีจะมาทําอันตรายในขณะท่ีดอกยังตูมอยู่ นอกจากนี้
ยังช่วยในการสังเคราะห์แสง จํานวนกลีบเลี้ยงในดอกแต่ละชนิดอาจไม่เท่ากัน ดอกบางชนิดกลีบ
เลี้ยงจะติดกันหมดตั้งแต่โคนกลีบจนเกือบถึงปลายกลีบ มีลักษณะคล้ายถ้วยหรือหลอด เช่น 
กลีบเลี้ยงของดอกชบา แตง บานบุรี แค บางชนิดมีกลีบเลี้ยงแยกกันเป็นกลีบๆ เช่น กลีบเลี้ยง
ของดอกบัวสาย พุทธรักษา กลีบเลี้ยงของพืชบางชนิดอาจมีสีอ่ืนนอกจากสีเขียว ทําหน้าท่ีช่วย
ล่อแมลงในการผสมเกสรเช่นเดียวกับกลีบดอก 
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 4.1.2 กลีบดอก (petal) เป็นส่วนของดอกท่ีอยู่ถัดจากกลีบเลี้ยงเข้ามาข้างใน 
มีสีสันต่างๆ สวยงาม เช่น สีแดง เหลือง ชมพู ขาว มักมีขนาดใหญ่กว่ากลีบเลี้ยง บางชนิดมีกลิ่น
หอม บางชนิดตรงโคนกลีบดอกจะมีต่อมน้ําหวานเพ่ือช่วยล่อแมลงมาช่วยผสมเกสร  

 4.1.3 เกสรเพศผู้ (stamen) เป็นส่วนของดอกท่ีอยู่ถัดจากกลีบดอกเข้ามาข้าง
ใน ประกอบด้วยก้านชูอับเรณู (filament) อับเรณู (anther) ซึ่งภายในบรรจุละอองเรณูมี
ลักษณะเป็นผงสีเหลือง อับเรณูทําหน้าท่ีสร้างละอองเรณู ภายในละอองเรณูมีเซลล์สืบพันธุ์เพศผู ้

 4.1.4 เกสรเพศเมีย (pistil) เป็นส่วนของดอกท่ีอยู่ชั้นในสุด ประกอบด้วยยอด
เกสรเพศเมีย (stigma) ก้านยอดเกสรเพศเมีย (style) รังไข่ (ovary) และออวุล (ovule) 

 

 

ภาพท่ี 2.20 ส่วนประกอบของดอก 
 

4.2 หน้าท่ีของดอก 
 4.2.1 ช่วยห่อหุ้มส่วนต่าง ๆ ท่ีจําเป็นในการสืบพันธุ์ของพืช 
 4.2.2 ทําหน้าท่ีผสมพันธุ์ โดยดอกจะมีสีสันท่ีสวยงามเพ่ือใช้ล่อแมลงให้มาดูด

น้ําหวาน เพ่ือนําเกสรไปผสมกับดอกอ่ืน 
4.3 ชนิดของดอก 

 พิจารณาเกสรของดอกท่ีทําหน้าท่ีสืบพันธุ์เป็นเกณฑ์ จะจําแนกดอกเป็น 2 
ประเภท ได้แก่ ดอกสมบูรณ์เพศและดอกไม่สมบูรณ์เพศ 

 4.3.1 ดอกสมบูรณ์เพศ (perfect flower) คือ ดอกท่ีมีเกสรเพศผู้และเกสร
เพศเมียอยู่ในดอกเดียวกัน เช่น ดอกชบา ดอกมะม่วง ดอกต้อยติ่ง ดอกอัญชัน ดอกมะเขือ เป็น
ต้น 

4.3.2 ดอกไม่สมบูรณ์เพศ (imperfect flower) คือ ดอกท่ีมีเกสรเพศผู้หรือ
เกสรเพศเมียอยู่ภายในดอกเพียงเพศเดียว ดอกท่ีมีเกสรเพศผู้อย่างเดียว เรียกว่า ดอกเพศผ ู้ และ
ดอกท่ีมีเกสรเพศเมียอย่างเดียว เรียกว่า ดอกเพศเมีย เช่น ดอกฟักทอง ดอกบวบ ดอกตําลึง 
ดอกมะละกอ เป็นต้น 

Admin
Rectangle

Admin
Textbox



 
 

21 

5. ผล (fruit) 
 ผล คือ รังไข่ท่ีได้รับการปฏิสนธิ (fertilization) แล้วเจริญเติบโตเต็มท่ี อาจจะมี
บางส่วนของดอกเจริญข้ึนมาด้วย เช่น ฐานดอกหรือกลีบเลี้ยง ภายในผลมีเมล็ดได้ตั้งแต่หนึ่งถึง
หลายเมล็ด หรือไม่มีเมล็ดก็ได้ ผลอาจจะเกิดจากรังไข่ท่ีได้รับหรือไม่ได้รับการผสมเกสรก็ได้ ผล
ท่ีไม่มีเมล็ดเรียกว่า ผลลม (partenocarpic fruit) 
 5.1 หน้าท่ีของผล 
  ผลมีหน้าท่ีสําคัญคือ ป้องกันต้นอ่อน (embryo) ภายในเมล็ด ซึ่งเป็นส่วนสําคัญใน
การขยายพันธุ์ของพืช นอกจากนี้ยังช่วยสะสมอาหารและช่วยในการกระจายพันธุ์ของเมล็ด 
 5.2 ชนิดของผล 
  5.2.1 พิจารณาจากจํานวนของดอกและคาร์เพลว่าเชื่อมหรือแยก สามารถจําแนก
ชนิดของผลเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
                1) ผลเดี่ยว (simple fruit) หมายถึง ชนิดของผลท่ีเกิดจากดอกเดียวท่ีเกสร
เพศเมียมีคาร์เพลเดียว หรือหลายคาร์เพลท่ีเชื่อมติดกัน เช่น ผลมะม่วง มะละกอ ละมุด ทุเรียน  
ส้ม ฯลฯ 
                 2) ผลกลุ่ม (aggregate fruit) หมายถึง ผลท่ีเกิดจากดอกเดียวท่ีมีหลายคาร์
เพลแยกกันบนฐานรองดอกเดียวกัน แต่ละคาร์เพลจะเกิดเป็นผลย่อย เช่น ผลจําป ี จําปา 
กระดังงา  
การะเวก นมแมว สตรอบอรี่ ลูกจาก น้อยหน่า โมก รัก ฝักบัว ฯลฯ 

 3) ผลรวม (multiple fruit, composite fruit, collective fruit หรือ 
compound fruit) หมายถึง ผลท่ีเกิดจากการท่ีดอกย่อยหลายๆ ดอกในช่อดอกเดียวกันเจริญ
เชื่อมติดกันเป็นผลเดยีว เช่น ผลขนุน ลูกยอ มะเดื่อ โพธิ์ ไทร สับปะรด ยอ สาเก หม่อน ฯลฯ 
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1 ดอก เกสรเพศเมียคาร์เพลเดียว           ผลเดี่ยว 

 
 

 

        1 ดอก เกสรเพศเมียหลายคาร์เพลเดียว        ผลกลุ่ม 
 

 

 
         

ดอกย่อยหลาย ๆ ดิกในช่อเดียวกัน       ผลรวม 
 

ภาพท่ี 2.21 การเจริญเป็นผลหลังจากรังไข่ท่ีได้รับการปฏิสนธ ิ
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                5.2.2 พิจารณาลักษณะเฉพาะของผนังผล พบว่าผนังผลบางชนิดมีลักษณะอ่อนนุ่ม 
บางชนิดมีลักษณะแห้งและแข็ง หรือลักษณะอ่ืนๆ อีกมากจึงจําแนกผลออกได้ 2 ประเภท ได้แก่  
                 1) ผลมีเนื้อสด (fleshy fruit) หมายถึง ผลท่ีแก่แล้วมีผนังผลสดไม่แห้ง มี
หลายชนิด เช่น ผลเมล็ดเดยีวแข็ง (drupe) ผลแบบมีเนื้อหลายเมล็ด (berry) ผลแบบส้ม 
(hesperidium) ผลแบบแตง (pepo) 
                 2) ผลแห้ง (dry fruit) หมายถึง ผลท่ีเม่ือแก่แล้วผนังผลกลายเปน็เปลือกแข็ง
และแห้ง มีหลายชนิด ดังนี้ 
             - ผลแห้งท่ีไม่แตก (indehiscent dry fruit) หมายถึง ผลแก่แล้วผลแห้ง
และไม่แตก เช่น ข้าว 
            - ผลแห้งแตก (dehiscent dry fruit) หมายถึง ผลเม่ือแก่แล้ว ผนังผล
แห้งและแตกออก เช่น ผลผักช ี
 

 

 

 
 

       ภาพท่ี 2.22 ผลเมล็ดเดียวแข็ง (drupe) 
 

 

ผนังผลช้ันใน 
(endocarp) แข็งภายในมี 1 เมลด็ 

ผนังผลช้ันนอก 
(exocarp, epicarp) 

ผนังผลช้ันกลาง 
(mesocarp) 
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ผนังผลช้ันกลาง (mesocarp) 

ผนังผลช้ันนอก (exocarp, epicarp)  
ท่ีมีต่อมน้ํามัน (oil glands) จํานวนมาก 

 
 

       ภาพท่ี 2.23 ผลมีเนื้อหลายเมล็ด (berry) 
 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.24 ผลแบบส้ม (hesperidium) 
 

 

พลาเซนตา  (placenta) 

เมลด็ (seed) 

Vesicle 

ผนังผลช้ันกลาง 
(mesocarp) 

ผนังช้ันใน (endocarp) 

ผนังผลช้ันนอก 
(exocarp, epicarp) 

พลาเซนตา 
(placenta) 

กลีบเลีย้ง (calyx) 

เมลด็ (seed) 

ผนังก้ัน (septum) 

ผนังผลช้ันใน (endocarp) 
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ภาพท่ี 2.25 ผลแบบแตง (pepo) 
 
6. สรุป 
 อวัยวะท่ีสําคัญต่อการดํารงชีวิตของพืชประกอบด้วย ราก ลําต้น ใบ ดอก และผล โดย
รากมีบทบาทสําคัญในการยึดพยุงลําต้น ดูดน้ําสารละลายส่งไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืช ส่วนลําต้น
ทําหน้าท่ีเป็นแกนพยุงอวัยวะต่าง ๆ ของพืช รวมท้ังเป็นทางลําเลียงน้ําธาตุอาหาร ใบมีหน้าท่ี
สําคัญในการสังเคราะห์อาหาร คายน้ําและหายใจ สําหรับดอกทําหน้าท่ีสืบพันธุ์ และผลของพืช
ช่วยป้องกันต้นอ่อนภายในเมล็ด สะสมอาหาร และใช้ขยายพันธุ์ นอกจากนี้อวัยวะส่วนต่างๆ 
ของพืชยังทําหน้าท่ีพิเศษอ่ืน ๆ อีกด้วย เช่น รากสะสมอาหาร ลําต้นสังเคราะห์แสง ใบล่อแมลง 
ฯลฯ 
 
 

 

คําถามวัดการเรียนรู้ 
 1. อวัยวะแต่ละส่วนของพืชมีความจําเป็นและสําคัญอย่างไร 
 2. อวัยวะพืชแต่ละส่วนทําหน้าท่ีอย่างไรบ้าง 
 3. รากทําหน้าท่ีพิเศษได้อย่างไรบ้าง 
 4. ลําต้นทําหน้าท่ีพิเศษได้อย่างไรบ้าง 
 5. ใบทําหน้าท่ีพิเศษได้อย่างไรบ้าง 
 6. ใบพืชโดยท่ัวไปมีส่วนประกอบอะไรบ้าง 
 7. จงอธิบายเก่ียวกับดอกสมบูรณ์เพศและดอกไม่สมบูรณ์เพศ 
 8. ท่านสามารถพิจารณาแยกผลเดี่ยว ผลกลุ่ม ผลรวมของพืชได้อย่างไร 
 

--------------------------------------------------- 

เมลด็ (seed) 

ผนังช้ันใน (endocarp) 

พลาเซนตา  (placenta) 

ผนังผลช้ันกลาง (mesocarp) 

ผนังผลช้ันนอก (exocarp, epicarp)  
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เซลลแ์ละเนื้อเยือ่พืชเซลลแ์ละเนื้อเยือ่พืชเซลลแ์ละเนื้อเยือ่พืช 

 
ประเด็นสาระ 
 แนวคิด 

1. เซลล์พืช 
1.1 ขนาดของเซลล์ 
1.2 รูปร่างของเซลล ์
1.3 โครงสร้างของเซลล ์

2. การแบ่งเซลล์ของพืช 
 2.1 การแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส 
 2.2 การแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส 
3. เนื้อเยื่อพืช 
 3.1 เนื้อเยื่อเจริญ 
 3.2 เนื้อเยื่อถาวร 
4. สรุป 

คําถามวัดการเรียนรู ้
 
แนวคิด 

ปี ค.ศ. 1665 โรเบิร์ต ฮุก (Robert C. Hooke) นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษเป็นคนแรก
ท่ีศึกษาลักษณะของเซลล์พืช โดยการตัดไม้คอร์กเป็นชิ้นบาง ๆ ส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์พบว่า 
ชิ้นไม้คอร์กประกอบด้วยช่องว่างจํานวนมากและมีผนังก้ันหรือคล้ายเป็นห้อง ๆ เขาเรียกช่อง
เหล่านั้นว่า  โพ (pore) หรือ เซลล์ (cell) (House, 2009) เซลล์พืชเป็นเซลล์ชนิดยูแคริโอต 
(eukaryotic cell) เพราะภายในเซลล์มีนิวเคลียสและมีอวัยวะเล็กๆเรียกว่าออร์แกเนลล์ 
(organelle) ประกอบอยู่ภายในเซลล์เพ่ือช่วยกันทําหน้าท่ีต่างๆ ให้สมบูรณ์ เซลล์พืชจะ
ประกอบกันเป็นเนื้อเยื่อชนิดตา่ง ๆ ของพืช ซึ่งเนื้อเยื่อต่าง ๆ เหล่านั้นจะประกอบกันเป็นอวัยวะ
ของพืชแล้วอวัยวะต่าง ๆ นั้นก็จะประกอบกันเป็นต้นพืช เซลล์พืชท่ัวไปเป็นเซลล์ท่ีมีชีวิต แต่อาจ
มีเซลล์บางชนิดเป็นเซลล์ท่ีตายแล้วเหลือเพียงผนังเซลล์ท่ีคงรูปร่างเซลล์ไว้และยังสามารถทํา
หน้าท่ีได ้(เรณู, 2545) 
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1. เซลล์พืช 
เรณู (2545) ได้อธิบายเก่ียวกับเซลล์พืช (plant cell) ในเร่ืองขนาดรูปร่างและ

โครงสร้างของเซลล์ ดังต่อไปนี ้ 
 1.1 ขนาดของเซลล ์โดยท่ัวไปเซลล์พืชจะมีขนาดตั้งแต่เล็กมากมองด้วยตาเปล่าไม่เห็น
จนถึงขนาดใหญ่ คือมีขนาดตั้งแต่ประมาณ 0.01 -0.1 มิลลิเมตร แต่เซลล์พืชบางชนิดก็ใหญ่หรือ
ยาวมากเช่น เซลล์ไฟเบอร ์(fiber) อาจมีความยาวถึง 6- 8 มิลลิเมตร รูปร่างและขนาดของเซลล์
จะข้ึนกับชนิดและหน้าท่ีของเซลล์นั้น 
 1.2 รูปร่างของเซลล ์เซลล์พืชท่ัวไปมีรูปร่างเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือสี่เหลี่ยมจัตุรัส หรือ
อาจมีรูปร่างต่างๆ กันไปข้ึนกับหน้าท่ีของเซลล์นั้น เช่น เซลล์ท่ีทําหน้าท่ีเก็บสะสมอาหารมักจะมี
ขนาดใหญ่ รูปร่างกลมป้อม เพ่ือให้เก็บอาหารได้มาก หรือเซลล์พืชบางชนิดอาจมีรูปร่างเรียวยาว
เพ่ือช่วยสร้างความเหนียวให้กับเนื้อไม้ 
 1.3 โครงสร้างของเซลล์ โครงสร้างท่ีสําคัญของเซลล์พืช ประกอบด้วย 3 ส่วนคือ ผนัง
เซลล์ (cell wall) โพรโทพลาซึม (protoplasm) และส่วนประกอบภายในเซลล์ (inclusion) ดัง
รายละเอียดต่อไปน้ี 
  1.3.1 ผนังเซลล์ เป็นผนังหุ้มล้อมรอบเซลล์พืชไว้โดยอยู่นอกสุดของเซลล์ ซึ่งจะ
ล้อมรอบเยื่อหุ้มเซลล์ (cell membrane หรือ plasma membrane) ไว้อีกท่ีหนึ่ง ผนังเซลล์
ประกอบด้วยสารพวกเซลลูโลส (cellulose) ซึ่งเป็นสารประกอบจําพวกคาร์โบไฮเดรต และยังมี
สารพวกเฮมิเซลลูโลส (hemicellulose) ลิกนิน (lignin) ซูเบอริน (suberin) และคิวทิน (cutin) 
รวมอยู่ด้วย ผนังเซลล์ของพืชจะมีลักษณะหนาและแข็ง ซึ่งต่างจากเซลล์สัตว์ท่ีไม่มีผนังเซลล์จึง
อ่อนนุ่ม โดยผนังเซลล์ของพืชมี 2 ชั้น คือ ผนังเซลล์ชั้นแรกและผนังเซลล์ชั้นท่ีสอง 
  1) ผนังเซลล์ชั้นแรก (primary cell wall) เป็นผนังเซลล์ชั้นแรกท่ีเกิดขึ้นต้ังแต่
มีการแบ่งเซลล์ เป็นผนังเซลล์ชั้นท่ีโพรโทพลาซึมของเซลล์สร้างขึ้น แล้วไปล้อมรอบเซลล์ไว้โดยหุ้ม
ล้อมรอบเยื่อหุ้มเซลล์ไว้อีกทีหนึ่งผนังเซลล์ชั้นแรกนี้ประกอบด้วยสารพวกเซลลูโลสเป็นส่วนใหญ่ 
และยังมีสารพวกเฮมิเซลลูโลส ซูเบอริน ลิกนิน รวมอยู่ด้วนเล็กน้อย 
  2) ผนังเซลล์ชั้นท่ีสอง (secondary cell wall) เป็นผนังเซลล์ท่ีเกิดขึ้นทีหลัง 
โดยมีการสร้างขึ้นในเซลล์ท่ีต้องการความเข็มแข็งแรงมากกว่าปกติ ผนังเซลล์ชั้นท่ีสองน้ีนอกจากจะ
มีพวกเซลลูโลสแลว้ยังมีสารพวกลิกนิน เป็นส่วนใหญ่ประกอบด้วย โดยโพรโทพลาซึมเป็นผู้สร้าง
สารท้ัง 2 ชนิดนี้แล้วขับสารท้ังสองผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ออกไปพอกอยู่ด้านนอกเซลล์ จึงเห็นผนัง
เซลล์ชั้นท่ีสองเกิดค่ันอยู่ระหว่างเยื่อหุ้มเซลล์ชั้นแรก การท่ีเซลล์พืชแต่ละชนิดเกาะติดกันแน่น
แม้พืชจะตายแล้วเพราะระหว่างผนังของเซลล์พืชแต่ละเซลล์จะมีสารประกอบพวกเพกทิน (pectic 
substance)  เช่น แคลเซยีมเพกเทต (calcium pectate) แมกนีเซียมเพกเทต (magmesium 
pectate) แทรกอยู่ เรยีกชั้นของสารน้ีว่า ชั้นมิดเดิลลาเมลลา (middle lamella) ชั้นน้ีไม่จัดเป็น
ส่วนของผนังเซลล์ แต่เป็นชั้นของสารท่ีทําหน้าท่ีท่ีเคลือบอยู่ภายนอกผนังเซลล์ซ่ึงอยู่ติดกับผนัง
ของเซลล์อ่ืน ๆ ท่ีอยู่โดยรอบ เพ่ือทําหน้าท่ีคล้ายกาวท่ีเชื่อมให้ผนังเซลล์แต่ละเซลล์ท่ีติดกันนั้น
เกาะกันแน่น ถึงแม้เม่ือพืชเหล่านั้นตายลงเซลล์พืชก็ยังไม่แยกจากกัน  
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ภาพท่ี 3.1 โครงสร้างของเซลล์พืช 
ท่ีมา: www.ealingindependentcollege.com (2013) 

 
 

1.3.2 โพรโทพลาซึม คือของเหลวข้นท่ีอยู่ภายในเซลล์โดยมีเยื่อหุ้มเซลล์ล้อมรอบไว้ 
สําหรับเซลล์พืชจะมีผนังเซลล์มาหุ้มล้อมรอบเยื่อหุ้มเซลล์อีกทีหนึ่ง ของเหลวข้นท่ีเป็น
ส่วนประกอบของโพรโทพลาซึมนี้ประกอบด้วย โปรตีน ไขมัน เกลือแร่ และสารต่างๆ อีก
มากมาย และภายในโพรโทพลาซึมนี้ยังมีอวัยวะเล็กๆท่ีทําหน้าท่ีต่างๆ ภายในเซลล์อีกหลายชนิด 
โพรโทพลาซึม แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ นิวเคลียส (nucleus) และไซโทพลาซึม (cytoplasm) 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้
  1) นิวเคลียส  จะเห็นได้ในเซลล์ท่ัวไปขณะเซลล์นั้นยังไม่มีการแบ่งเซลล์ มี
ลักษณะเป็นเม็ดกลม อาจมีมากกว่า 1 นิวเคลียสต่อ 1 เซลล์ หรือเซลล์บางชนิดของพืชอาจไม่มี
นิวเคลียสก็ได้ นิวเคลียสประกอบด้วยส่วนสําคัญคือ เยื่อหุ้มนิวเคลียส (nuclear envelope) ซึ่ง
เป็นเยื่อท่ีประกอบด้วยไขมันและโปรตีนท่ีมีการเรียงตัวกันเช่นเดียวกับลักษณะของเยื่อหุ้มเซลล์ 
แต่จะซ้อนกัน 2 ชั้น และมีลักษณะพิเศษกว่าตรงท่ีช่อง (nuclear pore)  กระจายท่ัวไป ภายใน
นิวเคลียสจะมีของเหลวท่ีประกอบด้วยสารเคมีหลายอย่างเช่น โปรตีน เอนไซม์ RNA ไรโบโซม 
(ribosome)และส่วนประกอบท่ีสําคัญของนิวเคลียสคือโครโมโซมหรือโครมาทิน (chromosome 
หรือ chromatin) ซึ่งก็คือสาร DNA ท่ีเรียงตัวกันเป็นสายยาวและมีโปรตีนหุ้มล้อมรอบ ในเวลา
ปกติท่ียังไม่มีการแบ่งเซลล์จะเห็นโครโมโซมไม่ชัดเจน คือจะเห็นเป็นจุดท่ีย้อมสีติดเท่านั้น เรียก
จุดนั้นว่า โครมาทิน โครโมโซมจะอยู่กันเป็นคู่ๆในพืชแต่ละชนิดจะมีจํานวนโครโมโซมท่ี
แน่นอน ซึ่งนอกจากจะทําหน้าท่ีควบคุมการทํางานภายในเซลล์แล้วยังมีหน้าท่ีในการถ่ายทอด
พันธุกรรมด้วย ในนิวเคลียสยังพบมีเม็ดกลมทึบแสงอยู่ อีก 1-2 เม็ด นั่นคือนิวคลีโอลัส 
(nucleolus) ซึ่งพบว่าประกอบด้วย RNA และโปรตีน นิวคลีโอลัสนี้จะเป็นแหล่งสังเคราะห ์
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ไรโบโซม หน้าท่ีของนิวเคลียสคือ ควบคุมกระบวนการต่างๆของเซลล์เช่น การสร้างโปรตีน 
รวมท้ังการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
  2) ไซโทรพลาซึม คือส่วนของโพรโทพลาซึมท่ีอยู่นอกนิวเคลียสโดยมีเยื่อหุ้ม
เซลล์หุ้มล้อมรอบไว้ ไซโทพลาซึมมีลักษณะเป็นของเหลวประกอบด้วย คาร์โบไฮเดรต โปรตีน 
ไขมัน กรดนิวคลีอิก (nucleic acid) และแร่ธาตุ รวมท้ังสารอ่ืนๆ อีกมาก ไซโทพลาซึมจะมี
ลักษณะก่ึงเหลวก่ึงแข็ง มีน้ําประกอบอยู่ถึง 85–95 เปอร์เซ็นต์ มีการเคลื่อนไหวเพราะมี
กระบวนการต่างๆ เกิดข้ึนในขณะท่ีเซลล์ยังมีชีวิต นอกจากนั้นในไซโทพลาซึมยังมีอวัยวะเล็กๆ
ของเซลล์อยู่ท่ัวไปเรียกว่า ออร์แกเนลล์ ซึ่งอาจรวมเรียกว่าสิ่งต่างๆ ภายในไซโทพลาซึมว่า 
ส่วนประกอบภายในเซลล ์
  1.3.3 ส่วนประกอบภายในเซลล ์คือส่วนประกอบต่างๆ ท่ีอยู่ภายในไซโทพลาซึม มี
ท้ังอวัยวะเล็กๆ ของเซลล์ท่ีเรียกว่าออร์แกเนลล์ ซึ่งจัดเป็นส่วนประกอบท่ีมีชีวิตภายในเซลล์ 
(protoplasmic inclusions) และส่วนประกอบท่ีไม่มีชีวิตคือ แร่ธาตุ สารต่างๆ (metaplasmic 
inclusions) ส่วนประกอบท่ีมีชีวิตภายในเซลล์ ภายในไซโทพลาซึมของเซลล์จะมีอวัยวะเล็ก ๆ 
หรือออร์แกเนลล์ต่าง ๆ มากมาย ท่ีทําหน้าท่ีสําคัญภายในเซลล์พืช ดังนี ้
  1) พลาสติด (plastid) เป็นออร์แกเนลล์ท่ีพบเฉพาะในเซลล์พืชเท่านั้น มี
รูปร่างหลายแบบเช่น กลมรี ยาว และมีหลายขนาด เยื่อผนงัของพลาสติดเป็นผนังท่ี
ประกอบด้วยโปรตีนและไขมัน ภายในพลาสติดมีส่วนท่ีเปน็ของเหลว เรียกว่า เมทริกซ์ (matrix) 
หรือสโตรมา (stroma) ซึ่งประกอบด้วย DNA ไรโบโซม เอนไซม์ วิตามินต่างๆ พลาสติดแบ่ง
ออกเป็น 3 ชนิดคือ (1) คลอโร-พลาสต์ (chloroplast) ซึ่งเป็นพลาสติดท่ีมีสารสีเขียวคือ
คลอโรฟีลล์ (chlorophyll) และมีสารสีเหลืองคือ แคโรทีน (carotene) จะพบคลอโรพลาสต์
จํานวนมากในเซลล์ของใบหรือลําต้นท่ีมีสีเขียวคลอโรพลาสต์มีหน้าท่ีสําคัญ คือ สังเคราะห์ด้วย
แสงเพ่ือสร้างอาหารให้แก่พืช (2) โครโมพลาสต์ (chromoplast) เป็นพลาสติกท่ีมีโครงสรา้ง
คล้ายคลอโรพลาสต์ แต่ผนังชั้นในคือไทลาคอยด์จะสลายไป และมีสารสีท่ีเป็นสีอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่สี
เขียว เช่น สีเหลือง สีแดง หรอืสีส้ม    ซึ่งประกอบด้วยสารแคโรทีนอยด์ (carotenoid) หรือสาร
สีชนิดอ่ืน โดยจะพบโครโมพลาสต์อยู่ตามกลีบดอกไม้ เนื้อผลไม้ เช่น มะเขือเทศ มะละกอสุก 
หรือในส่วนหัวของพืช เช่น แครอต สารแคโรทีนนอยด์ทําให้ส่วนดังกล่าวของพืชมีสีเหลือง แดง 
หรือส้ม (3) ลิวโคพลาสต์ (leucoplast) เป็นพลาสติดท่ีไม่มีสี ผนังชั้นในคือไทลาคอยด์จะ
สลายตัวไป และมีการสะสมอาหารจําพวกแป้ง ไขมัน หรือโปรตีนไว้ภายในแทน จะพบลิวโคพ
ลาสต์มากในบริเวณเนื้อเยื่อพืชส่วนท่ีไม่ถูกแสง เช่น หัว หรอืลําต้นใต้ดิน 
  2) ไมโทคอนเดรีย (mitochondria) คือออร์แกเนลล์สําคัญในเซลล์พืช มี
หน้าท่ีในการหายใจในระดับเซลล์ทําให้เกิดสารท่ีให้พลังงานคือ ATP ภายในไมโทคอนเดรียจะมี
ของเหลวเรียกว่า เมทริกซ์ ซึ่งจะมี DNA ไรโบโซมและเอนไซม์ท่ีเก่ียวข้องกับกระบวนการหายใจ 
หน้าท่ีสําคัญของไมโทคอนเดรีย คือสร้างสารท่ีให้พลังงานคือ ATP 
  3) ดิกทิโอโซม (dictyosome) คือออร์แกเนลล์ท่ีประกอบด้วยกลุ่มของถุง
แบนๆ ท่ีทับซ้อนกัน ถุงแบนนั้นเรียกว่าซิสเทอร์นี (cisternae)เยื่อผนังของถุงแบนประกอบด้วย
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สารพวกโปรตีนและไขมัน ภายในถุงแบนจะมีสารท่ีจําเป็นสําหรับกระบวนการต่างๆ ภายใน
เซลล ์เช่น สารพวกพอลิแซกคาไรด์ (polysaccharide) ท่ีใช้ในการสร้างผนังเซลล ์
  4) ไรโบโซม (ribosome) เป็นออร์แกเนลล์ท่ีมีขนาดเล็กมากประกอบด้วย
โปรตีนและ RNAชนิด rRNA มีหน้าท่ีในการสร้างโปรตีนจะพบไรโบโซมกระจายอยู่ท่ัวไปในไซโท
รพลาซึมหรือเกาะอยู่บนผนังของออร์แกเนลล์อ่ืน 
 5) เอนโดพลาสสมิกเรทิคูลัม (endoplasmic reticulum) เป็นออร์แกเนลล์
ท่ีมีลักษณะเยื่อผนังท่ีประกอบด้วยโปรตีนและไขมันประกอบด้วยกันเป็นเยื่อท่ีมีลักษณะเป็นถุง
แบนหรือเป็นท่อท่ีเชื่อมโยงประสานกันเป็นแขนงท่ัวไปภายในไซโทพลาซึม มีหน้าท่ีส่งผ่านสาร
ต่างๆจากออร์แกเนลล์หนึ่งไปยังออร์แกเนลล์หนึ่ง หรือส่งผ่านสารจากเซลล์หนึ่งไปยังอีกเซลล์
หนึ่งก็ได ้
 6) แวคิวโอล (vacuole) คือออร์แกเนลล์ท่ีมีขนาดใหญ่พบอยู่ในเซลล์พืชไม่
ค่อยพบในเซลล์สัตว์ ในเซลล์พืชท่ีอายุน้อยจะมีแวคิวโอลจํานวนมากแต่มีขนาดเล็ก ซึ่งเม่ือเซลล์
มีอายุมากข้ึนแวคิวโอลเล็ก ๆ เหล่านั้นจะมารวมกันเข้า ทําให้มีขนาดใหญ่ข้ึนและมีจํานวน
น้อยลง แวคิวโอลจะมีรูปร่างต่างกัน แต่ส่วนมากจะกลมหรือรี มีผนังท่ีประกอบด้วยโปรตีน และ
ไขมัน เรียกผนังนี้ว่า  โทโนพลาสต์ (tonoplast) ซึ่งทําหน้าท่ีก้ันของเหลวภายในแวคิวโอลซึ่ง
เรียกว่า เซลล์แซป (cell sap) ออกจากโพรโทพลาซึม เซลล์แซปนี้จะประกอบด้วยน้ําเป็นส่วน
ใหญ่ นอกนั้นอาจเป็นอินทรีย์สาร และอนินทรีย์สารต่างๆ หลายชนิด เช่น น้ําตาล กรดอินทรีย์ 
โปรตีน แทนนิน (tannin) สารมีสีเช่น แอนโทไซยานิน (anthocyanin) ซึ่งทําให้เกิดสีชมพู ม่วง 
ฟ้า แดง ในกลีบดอกไม้ และยังพบผลกึ (crystal) ต่าง ๆ ด้วย 
  ออร์แกเนลล์ต่าง ๆ ภายในเซลล์ท่ีกล่าวไปแล้วนั้น เป็นส่วนท่ีมีชีวิตภายใน
เซลล์ เพราะออร์แกเนลล์เหล่านั้นต้องการอาหาร ต้องการแก๊สออกซิเจน (O2) ในการดํารงชีวิต 
ต้องการพลังงานเพ่ือใช้ในการขับเคลื่อนกระบวนการต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล์ เพ่ือให้
สามารถมีชีวิตอยู่และเจริญเติบโตสืบพันธุ์ต่อไปได้ ถ้าออร์แกเนลล์เหล่านั้นได้รับความ
กระทบกระเทือนเช่นได้รับสารพิษต่าง ๆ เข้าไปทําให้แตกสลาย เซลล์ก็จะตายซึ่งต้นพืชก็จะอยู่
ไม่ได ้
  ส่วนประกอบท่ีไม่มีชีวิตภายในเซลล์ คือสารประกอบต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนใน
กระบวนการเมแทบอ-ลิซึม (metabolism) ของเซลล์ ซึ่งอาจเป็นสารท่ีสะสมไว้ใช้ประโยชน์ใน
ภายหลังหรือเป็นของเหลือท้ิงตัวอย่างของสารประกอบเหล่านั้น เช่น คาร์โบไฮเดรตซึ่งอาจอยู่ใน
รูปของเซลลูโลส แป้ง (starch) และยังมีโปรตีน ไขมัน (lipid) น้ํามัน (oil) และไข (wax) ซึ่งเป็น
ประโยชน์ต่อพืช โดยพืชจะขับไขออกมานอกเซลล์เพ่ือเคลือบผิวผนังเซลล์ด้านท่ีสัมผัสอากาศ
และแสงแดด เพื่อป้องกันการระเหยของนํ้า นอกจากน้ันยังพบสารอื่นๆ เช่น แทนนิน แอลคาลอยด์ 
(alkaloid) ซึ่งมีประโยชน์ต่อมนุษย์ในการใช้เป็นยารักษาโรค และยังพบผลึกของสารต่างๆ 
ภายในเซลล์พืชด้วย 
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2. การแบ่งเซลล์ของพืช 
 การแบ่งเซลล์ เป็นการเพ่ิมจํานวนเซลล์ให้มากข้ึนเพ่ือให้เกิดการเจริญเติบโต ผลท่ี
เกิดข้ึนคืออวัยวะเพ่ิมขนาด เซลล์ท่ีสามารถแบ่งตัวได้คือเซลล์ของเนื้อเยื่อเจริญ (meristem) ท่ี
อยู่ในบริเวณปลายราก ปลายยอด ตา หรือ การแบ่งเซลล์เพ่ือการเจริญเติบโตของเอ็มบริโอใน
เมล็ด การแบ่งเซลล์เพ่ือเพ่ิมจํานวนเซลล์ให้มากข้ึน เรียกว่า การแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส (mitosis 
หรือ mitotic cell division) ส่วนการแบ่งเซลล์เพ่ือสร้างเซลล์สืบพันธุ์เรียกว่า การแบ่งเซลล์
แบบไมโอซิส (meiosis หรือ meiotic cell division) (เรณู, 2545; Novikova, G. V. & et al., 
2013) 
 2.1 การแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส จะเกิดข้ึนเม่ือเซลล์พืชสมบูรณ์ ได้รับน้ําและอาหารใน
ปริมาณท่ีเหมาะสม มีการสร้างสารต่าง ๆ ข้ึนภายในเซลล์ รวมท้ังมีการจําลองสารพันธุกรรม 
(DNA) หรือ สร้างโครโมโซมข้ึนอีกชุดท่ีเหมือนชุดเดิม เม่ือกระบวนสร้างสารและการจําลองสาร
พันธุกรรมเสร็จแล้ว การแบ่งเซลล์ก็จะเริ่มข้ึน เป็นการแบ่งเซลล์ของเนื้อเยื่อเจริญท่ีอยู่ในบริเวณ
ปลายราก ปลายยอด ตา รวมท้ังเนื้อเยื่อวาสคิวลาร์แคมเบียม (vascular cambium) และคอร์ก
แคมเบียม (cork-cambium) ทําให้ได้เซลล์ใหม่ 2 เซลล์ ท่ีเหมือนเซลล์เดิมและมีจํานวน
โครโมโซมภายในเซลล์เท่าเดิม การแบ่งเซลล์ไมโทซิสมี 2 ข้ันตอนคือ ข้ันต้นเป็นการแบ่ง
นิวเคลียส (karyokinesis) และต่อมาการแบ่งไซโทพลาสซึม (cytokinesis)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 3.2 การแบ่งเซลล์   (1) แบบไมโทซิส (mitosis) (2) ไมโอซิส (meiosis)  
ท่ีมา: www.thaigoodview.com (2013) 

 
 
 
 

(1) (2) 
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2.2 การแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส เป็นการแบ่งเซลล์เพ่ือสร้างเซลล์สืบพันธุ์ของพืชคือ 
เซลล์ไข่และเซลล์ละอองเกสรตัวผู้พืชแต่ละชนิดมีจํานวนโครโมโซมคงท่ี ดังนั้นในการสร้างเซลล์
สืบพันธุ์จึงต้องมีการลดจํานวนโครโมโซมในเซลล์สืบพันธุ์ลงครึ่งหนึ่งคือ มีสภาพแฮพลอยด์ 
(haploid) ทําให้ภายในเซลล์สืบพันธุ์มีโครโมโซมเพียง 1 ชุด หรือ (n) เพ่ือให้หลังจากท่ีเซลล์
สืบพันธุ์เพศผู้และเซลล์สืบพันธุ์เพศเมียมีการปฏิสนธิแล้วจะได้ลูกท่ีมีจํานวนโครโมโซมเท่ากับพ่อ
แม่ ในกระบวนการนี้จะมีการแลกเปลี่ยนสารพันธุกรรมกัน จึงทําให้เกิดลักษณะท่ีหลากหลายใน
รุ่นลูก 
 ในการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส จะมีการสร้างสารต่าง ๆ ข้ึนภายในเซลล์ก่อนจะมีการแบ่ง
เซลล์ เช่น สารพวกโปรตีน DNA และ RNA รวมท้ังมีการจําลองตัวเองของโครโมโซมเป็น 2 เท่า
จากจํานวนเดิม การแบ่งเซลล์แบบไมโอซิสแบ่งเป็น 2 ระยะใหญ่ๆคือระยะไมโอซิส I (first 
meiotic cell division) และ ระยะไมโอซิส II (second meiotic cell division) ในระยะไมโอซิส 
I การเกิดข้ึนท่ีสําคัญคือการแลกเปลี่ยนสารพันธุกรรม และมีการลดจํานวนโครโมโซมลงเหลือ

เพียงครึ่งหนึ่งของโครโมโซมในเซลล์เดิม ส่วนระยะไมโอซิส II การเกิดข้ึนท่ีสําคัญคือการแบ่ง
นิวเคลียสของเซลล์ท้ังสองจะเกิดข้ึนโดยไม่มีการจําลองตัวของโครโมโซมอีก เพราะโครโมโซมใน
เซลล์ท้ังสองเซลล์นั้นประกอบด้วยโครมาทิด 2 แท่งอยู่แล้ว 
 
3. เนื้อเยื่อพืช 

เนื้อเยือ่ หมายถึง กลุ่มเซลล์หลายๆ เซลล์ท่ีอาจมีรูปร่างเหมือนกันหรือต่างกันมารวมอยู่
ในบริเวณเดียวกันเพ่ือร่วมกันทําหน้าท่ีอย่างใดอย่างหนึ่งให้แก่พืช ซึ่งเม่ือเนื้อเยื่อหลายชนิดมา
ประกอบกันเข้าก็จะกลายเป็นอวัยวะ (organ) ของพืช อวัยวะหลายส่วนประกอบกันร่วมกัน
ทํางานทําให้เกิดเป็นระบบ (system) ของการทํางานของพืชข้ึน (เรณู, 2545) เช่น ใบพืช ซึ่ง
ประกอบด้วยเนื้อเยื่อหลายชนิดมาประกอบเข้าด้วยกัน เพ่ือทําหน้าท่ีสําคัญคือการสร้างอาหาร 

เนื้อเยื้อพืชอาศัยการแบ่งเซลล์เป็นเกณฑ์ แบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ ใหญ่ๆ โดยใช้
ความสามารถในการแบ่งเซลล์เป็นเกณฑ์ คือ เนื้อเยื่อเจริญ (meristematic tissue หรือ 
meristems) และ เนื้อเยื่อถาวร (permanent tissue) (Parker, 1998, สมภพและคณะ, 2542, 
เรณู, 2545) 

3.1 เนื้อเย่ือเจริญ เนื้อเยื่อเจริญคือเนื้อเยื่อพืชท่ีสามารถแบ่งเซลล์ได้ โดยจะมีการแบ่ง
เซลล์แบบไมโทซิส ทําให้เกิดเซลล์ใหม่ตลอดเวลา จึงมีผลทําให้พืชมีการเจริญเติบโต เนื้อเยื่อ
เจริญของพืชจะอยู่ท่ีบริเวณปลายราก ปลายยอด ปลายก่ิง หรือท่ีตาข้างของลําต้น ลักษณะ
ท่ัวไปของเนื้อเยื่อเจริญคือ ประกอบด้วยเซลล์ท่ีมีชีวิต แต่ละเซลล์จะมีรูปร่างเป็นทรงลูกบาศก์
ของสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือสี่เหลี่ยมจัตุรัส ผนัง เซลล์บางเพราะเป็นผนังเซลล์ชั้นแรกซึ่งประกอบด้วย
สารพวกเซลลูโลสเป็นส่วนใหญ่ ภายในเซลล์มีนิวเคลียสใหญ่ มีแวคิวโอลขนาดเล็กแต่มีจํานวน
หลายอัน เซลล์ของเนื้อเยื่อเจริญจะเรียงตัวติดกันจนไม่มีช่องระหว่างเซลล์ และท่ีสําคัญคือ เซลล์
ของเนื้อเยื่อเจริญจะมีความสามารถในการแบ่งเซลล์ได้ และจะแบ่งเซลล์ตลอดเวลาทําให้เกิด
เซลล์ใหม่ 2 เซลล์ โดยท่ีเซลล์หนึ่งจะยังคงสภาพเป็นเนื้อเยื่อเจริญแต่อีกเซลล์หนึ่งจะเจริญ
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เปลี่ยนแปลงรูปร่างไปเป็นเซลล์ท่ีจะทําหน้าท่ีอ่ืนต่อไปเนื้อเยื่อเจริญแบ่งออกได้เป็น 3 ชนิด โดย
ใช้ตําแหน่งท่ีอยู่ของเนื้อเยื่อเจริญนั้นเป็นเกณฑ์ในการแบ่งดังนี้  
 3.1.1 เนื้อเยื่อเจริญบริเวณปลายยอด (apical meristem) คือเนื้อเยื่อเจริญท่ีอยู่
บริเวณปลายยอดลําต้น ตาข้าง หรือปลายราก เม่ือเนื้อเยื่อเจริญบริเวณนี้มีการแบ่งเซลล์จะทํา
ให้อวัยวะส่วนนั้นของพืชยืดตัวยาวออก เช่นทําให้รากยาวออกไป ลําต้นสูงข้ึน แต่จะไม่ค่อยทํา
ให้อวัยวะนั้นขยายออกทางด้านกว้าง เช่น การเจริญเติบโตของรากและลําต้นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 

 3.1.2 เนื้อเยื่อเจริญด้านข้าง (lateral meristem) เกิดอยู่ท่ีบริเวณด้านข้างของ
อวัยวะของพืช เช่น เนื้อเยือ่เจริญด้านข้างแต่ลึกเข้าไปในรากหรือลําต้นของพืชใบเลี้ยงคู่ 

 3.1.3 เนื้อเยื่อเจริญท่ีข้อ (intercalary meristem) ท่ีบริเวณเหนือข้อของลําต้นพืช
ใบเลี้ยงเดี่ยว เช่น หญ้า อาจจะพบกลุ่มเนื้อเยื่อเจริญแทรกอยู่ระหว่างเนื้อเยื่อท่ีเจริญเต็มท่ีแล้ว 
เนื้อเยื่อเจริญกลุม่นี้เม่ือมีการแบ่งเซลล์จะทําให้มีการยืดตัวของปล้องยาวออกไปได้อีก 
 3.2 เนื้อเย่ือถาวร เนื้อเยื่อถาวรคือเนื้อเยื่อพืชท่ีเจริญเปลี่ยนแปลงมาจากเนื้อเยื่อเจริญ
และไม่สามารถแบ่งเซลล์ได้อีก เพราะได้เจริญเปลี่ยนแปลงรูปร่างไปจนเต็มท่ีเพ่ือให้รูปร่างนั้น
เหมาะสมกับหน้าท่ีของตน ดังนั้นจึงทําให้ความสามารถในการแบ่งเซลล์หมดไปด้วย แบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ เนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยว (simple permanent tissue) และ 
เนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อน (complex permanent tissue) 
 3.2.1 เนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวคือ เนื้อเยื่อท่ีประกอบด้วยเซลลพื์ชชนิดเดียวกันล้วน ๆ 
และมีรูปร่างลักษณะเหมือนกัน มาอยู่ร่วมกันเพ่ือช่วยกันทําหน้าท่ีอย่างเดียว เนื้อเยื่อถาวร
เชิงเดี่ยวมี 5 ชนิดดังนี ้
 1) เอพิเดอร์มิส (epidermis) คือเนื้อเยื่อท่ีประกอบด้วยเซลล์เอพิเดอร์มิส 
(epidermal cell) จํานวนมากเรียงตัวเป็นแถวซ้อนกัน 1-2 แถว มีลักษณะคล้ายเป็นแผ่นปก
คลุมอยู่นอกสุดของอวัยวะต่างๆ ของพืชในขณะท่ีพืชนั้นมีชีวิตอยู่ในระยะการเติบโตข้ันแรกเช่น 
บริเวณนอกสุดของราก ลําต้น ใบ กลีบดอก เซลล์เอพิเดอร์มิสเป็นเซลล์ท่ีมีชีวิต ภายในเซลล์จึงมี
โพรโทพลาซึม มีกระบวนการเมแทบบอลิซึมต่างๆ เกิดในเซลล์จึงมีโพรโทพลาซึม มีกระบวนการ
เมแทบบอลิซึมต่าง ๆ เกิดข้ึนภายในเซลล์ตามปกติ แต่ไม่มีการสังเคราะห์ด้วยแสงเพราะในเซลล์
เอพิ-เดอร์มิสไม่มีคลอโรพลาสต ์

การเรียงตัวของเซลล์เอพิเดอร์มิสจะเรียงตัวติดกันแน่นไม่มีช่องระหว่างเซลล์ 
ผนังเซลล์เป็นผนังชั้นแรกมีลักษณะบาง ประกอบด้วยสารพวกเซลลูโลส เพกทิน เนื่องจาก 
เอพิเดอร์มิสเรียงตัวคลุมส่วนต่างๆ ของพืชไว้ จึงทําให้มีผนังเซลล์ด้านหนึ่งสัมผัสกับอากาศหรือ
สิ่งแวดล้อมภายนอกซึ่งผนังเซลล์ด้านนี้จะค่อนข้างหนากว่าผนังด้านอ่ืนและมีสารคิวทินเคลือบ
อยู่หนามาก เพ่ือป้องกันการระเหยของน้ําเพราะต้องสัมผัสกับแดดลมท้ังวัน รวมท้ังยังป้องกันรา 
แบคทีเรีย แมลงหรือความร้อนได้ด้วย เซลล์เอพิเดอร์มิสอาจเปลี่ยนแปลงรูปร่างไปทําหน้าท่ีอ่ืน
ได้ เช่น เปลี่ยนไปเป็นเซลล์คุม(gard cell) ซึ่งจะเห็นประกบกันอยู่ 2 เซลล์ ทําให้เกิดช่องปากใบ 
(stoma) อยู่ระหว่างเซลล์คุมท้ังสองด้าน ช่องปากใบนี้ทําหน้าท่ีเป็นช่องทางให้อากาศ และไอน้ํา
ผ่านเข้าออก เซลล์เอพิเดอร์มิสท่ีรากอาจเปลี่ยนรูปร่างไปโดยผนังเซลล์ด้านหน้าท่ีจะยื่นออกไป
เป็นหลอดและยืดตัวยาวออกไปเป็นการเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวหน้าให้มากข้ึนเพ่ือทําหน้าท่ีดูดน้ําและเกลือ
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แร่ เรียกส่วนนี้ว่า ขนราก (root hair) เซลล์เอพิเดอร์มิสท่ีผิวของใบหรือลําต้นของพืชบางชนิด 
อาจมีการเจริญยื่นออกไปเป็นขนหรือต่อมก็ได้ซึ่งจะทําให้รู้สึกคันเม่ือสัมผัสกับพืชท่ีมีลักษณะ
ดังกล่าว 
  เอพิเดอร์มิสมีหน้าท่ีป้องกันอันตรายต่าง ๆ จากภายนอกให้แก่เซลล์ท่ีอยู่
ภายในอวัยวะของพืช ช่วยป้องกันการระเหยของน้ําออกจากเซลล์ของพืช เพราะมีสารคิวทิน
เคลือบผนังด้านนอกไว้ ช่วยแลกเปลี่ยนแก๊สเพราะมีช่องปากใบ ส่วนขนรากจะช่วยดูดน้ําและ
เกลือแร่ สําหรับขนหรือต่อมท่ีอยู่ตามผิวใบหรือผิวลําต้นอาจช่วยป้องกันการเสียน้ําหรือป้องกัน
แมลงมากัดกิน 
  2) พาแรงคิมา (parenchyma) พบได้ท่ัวไปในแทบทุกส่วนของพืชเช่น ลํา
ต้น ราก ใบ กลีบดอก และเมล็ด เป็นเนื้อเยื่อพ้ืน ลักษณะท่ัวไปเป็นเซลล์ท่ีมีชีวิต ผนังเซลล์บาง
เพราะเป็นผนังชั้นแรกท่ีประกอบด้วยเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส ภายในเซลล์พบมีโพรโทพลาซึม
และมีออร์แกเนลล์ต่างๆครบ จึงทําหน้าท่ีได้หลายอย่างเช่น พาแรงคิมาในใบจะมีคลอโรพลาสต์
เป็นจํานวนมาก จึงทําหน้าท่ีสังเคราะห์ด้วยแสง พาแรงคิมาในหัวหรือลําต้นใต้ดินของพืชจะทํา
หน้าท่ีเก็บสะสมอาหารจําพวกแป้ง จึงทําให้พาแรงคิมาท่ีทําหน้าท่ีนี้มีรูปร่างค่อนข้างกลม กลีบ
ดอกหรือเนื้อของผลไม้บางชนิดท่ีเห็นเป็นสีแดง ส้มหรือเหลือง ก็เพราะภายในเซลล์พาแรงคิมามี
โครพลาส ท่ีมีสารแคโรทีนอยด์ ส่วนกลีบดอกไม้บางชนิดมีสีม่วง ชมพู ฟ้า ก็เพราะภายในเซลล์
พาแรงคิมาของกลีบดอกมีสารแอนโทไซยานินละลายอยู่ในเซลล์แซปของแวคิวโอล 
  ส่วนหน้าท่ีของเนื้อเยื่อพาแรงคิมานั้นมีมากมายเช่น สังเคราะหด์้วยแสง หายใจ 
เพราะมีผนังเซลล์บางทําใหอ้อกซิเจน (O2) และคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ซึมผ่านได้รวมท้ังแสง
ก็ทะลุผ่านได้ง่าย นอกจากนั้นยังทําหน้าท่ีสะสมอาหาร สร้างสารและยังสามารถทําหน้าท่ีแบ่ง
เซลล์ได้เม่ือมีความจําเป็น เช่นในกรณีท่ีเกิดบาดแผลข้ึนท่ีอวัยวะของพืชอาจถูกตัดหรือถูกฟัน จะ
เห็นว่าบริเวณปากแผลจะมีเนื้อเยื่อพาแรงคิมาเจริญฟูข้ึนมาปิดแผลหรือในกรณีท่ีมีการสร้าง
คอร์กแคมเบียมและวาสคิวลาร์แคมเบียมนั้น เนื้อเยื่อพาแรงคิมาก็มีส่วนเป็นต้นกําเนิดร่วมทํา
หน้าท่ีในการแบ่งเซลล์ให้เกิดเซลล์เหล่านั้นได้ด้วย 
 3) คอลเลงคิมา (collenchyma) เป็นเนื้อเยื่อถาวรท่ีประกอบด้วยเซลล ์
คอลเลงคิมาเพียงชนิดเดียวลักษณะท่ัวไปเป็นเซลล์ท่ีมีชีวิต มีรูปร่างยาวเป็นกระบอก แต่ถ้ามอง
ด้านตัดขวางจะเห็นค่อนข้างกลม ภายในเซลล์มีโพรโทพลาซึมและออร์แกเนลล์ต่างๆ ตามปกติ 
ผนังเซลล์เป็นผนังชั้นแรกท่ีประกอบด้วยเซลลูโลส แต่มีความหนามากกว่าปกติและความหนานั้น
ไม่ค่อยสมํ่าเสมอ 
  4) สเกลอเรงคิมา (sclerenchyma) เป็นเนื้อเยื่อท่ีประกอบด้วยเซลล ์
สเกลอเรงคิมา ลักษณะท่ัวไปคือมีผนัง 2 ชั้น โดยมีผนังเซลล์แรก เกิดจากการท่ีมีสารลิกนินมา
พอกทับลงบนผนังเซลล์ ทําให้ผนังเซลล์หนาและแข็งแรงมากข้ึน แต่เม่ือเซลล์เจริญเต็มท่ีก็ตาย 
โดยโพรโทพลาซึมภายในเซลล์จะสลายไป คงเหลือแต่โครงของผนังเซลล์ซึ่งแข็งแรงและยังคงรูป
อยู่ในสภาพเดิม ดังนั้นเนื้อเยื่อชนิดนี้จึงประกอบด้วยเซลล์ท่ีตายแล้วเป็นส่วนใหญ่แต่ยังสามารถ
ทํางานได้ หน้าท่ีหลักคือช่วยเสริมสร้างให้ความแข็งแรงแก่โครงสร้างต่าง ๆ ของพืช และช่วย
ป้องกันอันตรายให้แก่เซลลช์นิดอ่ืนท่ีมีผนังบาง 
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 5) คอร์ก (cork) เป็นเนื้อเยื่อถาวรท่ีประกอบด้วยเซลล์คอร์ก ซึ่งมีต้นกําเนิด
มาจากคอร์กแคมเบียม พืชท่ีสร้างเนื้อเยื่อคอร์กมักเป็นพืชใบเลี้ยงคู่ ท่ีมีการเจริญเติบโตข้ันท่ีสอง 
โดยคอร์กแคมเบียมจะเกิดข้ึนในบริเวณด้านนอกของชั้นคอร์กเทกซ์ของส่วนลําต้นหรือราก หรือ
เกิดบริเวณใต้ชั้นเอพิเดอร์มิส เม่ือคอร์กแคมเบียมแบ่งเซลล์ออกไปทางด้านนอกทําให้เกิด
เนื้อเยื่อคอร์ก เซลล์คอร์กจะมีรูปร่างค่อนข้างเป็นสี่เหลี่ยมเล็กน้อยเม่ือดูจากภาคตัดขวางแต่ถ้าดู
ตามยาวจะเห็นว่าเซลล์มีความยาวด้วยและเรียงตัวไปตามความยาวของลําต้นหรือรากนั้น เซลล์
คอร์กจะมีอายุสั้นเพราะในขณะท่ีมีการเจริญขยายขนาดอยู่นั้นจะมีสารจําพวกซูเบอริน 
(suberin) มาพอกท่ีผนังเซลล์อย่างรวดเร็วทําให้ผนังเซลล์หนามาก ซึ่งไม่พบว่าพิท (pit) เกิดข้ึน
บนผนงัเซลล์ นอกนั้นยังมีสารอ่ืนมาพอกทับอีกด้วย สารนั้นอาจมีสีทําให้เซลล์คอร์กมีผนังเป็นสี
น้ําตาล และเม่ือผนังหนามากเซลล์ก็จะตายทับถมกันหนาหลายชั้นกลายเป็นเปลือกนอกของลํา
ต้นหรือราก ซึ่งจะทําหน้าท่ีหุ้มลําต้นหรือรากไว้เป็นการป้องกันอันตรายจากสัตว์หรือแมลงได้
เป็นอย่างด ีพืชบางชนิดมีเปลือกลําต้นชั้นคอร์กนี้หนามาก สามารถลอกเปลือกไม้ชนิดนี้ไปใช้ทํา
จุกขวด คอร์กแคมเบียมจะมีการแบ่งเซลล์สร้างเซลล์คอร์กตลอดเวลาเพ่ือชดเชยเซลล์คอร์กชั้นน
อกๆ ท่ีหลุดลอกไป คอร์กทําหน้าท่ีห่อหุ้มลําต้นและรากของพืชท่ีเจริญอยู่ ในระยะการ
เจริญเติบโตข้ันท่ีสองเพราะคอร์กเป็นเซลล์ท่ีมีผนังเซลล์หนา แข็งแรง จึงทําหน้าท่ีป้องกัน
อันตรายให้แก่เซลล์ภายในลําต้นและรากได้ดีกว่าเอพิเดอร์มิส 
 3.2.2 เนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อน คือ เนื้อเยื่อพืชท่ีประกอบด้วยเซลล์หลายชนิดท่ีมี
รูปร่างลักษณะแตกต่างกันไปแต่มารวมกันอยู่เป็นกลุ่มในบริเวณเดียวกันเพ่ือทําหน้าท่ีอย่าง
เดียวกัน เนื้อเยื่อถาวรในพืชแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ เนื้อเยื่อลําเลียงน้ําหรือไซเลม (xylem) 
และเนื้อเยื่อลําเลียงอาหารหรือโพลเอ็ม (phloem) 
  1) ไซเลม คือ เนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อนท่ีทําหน้าท่ีลําเลียงน้ําท่ีรากดูดจากดิน 
ลําเลียงส่งต่อไปตามลําต้นไปสู่ก่ิงใบยอดอ่อนดอกและผล นอกจากนั้นยังช่วยให้ความแข็งแรงแก่
พืชอีกด้วยเพราะเป็นเนื้อเยื่อท่ีประกอบด้วยเซลล์ท่ีมีผนังหนาแข็งแรง 
  2) โพลเอ็ม คือ เนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อนท่ีทําหน้าท่ีลําเลียงส่งผ่านอาหารให้แก่
พืชอาหารให้แก่พืชอาหารนี้อาจเป็นอาหารท่ีพืชสร้างข้ึนท่ีใบแล้วลําเลียงไปเก็บหรือนําไปใช้ตาม
อวัยวะอ่ืนๆ ท่ีไม่สามารถสร้างอาหารได้ ดังนั้นทิศทางการลําเลียงอาหารในพืชจึงมีการลําเลียง
ท้ังแนวข้ึนและแนวลง ต่างจากการลําเลียงน้ําซึ่งมีทิศทางข้ึนทางเดียว 
 
4. สรุป 
 เซลล์พืชมีรูปร่างต่าง ๆ กันตามหน้าท่ีของเซลล์ มีขนาดเล็กตั้งแต่ 0.01-8 มิลลิเมตร 
โครงสร้างท่ีสําคัญของเซลล์ประกอบด้วยผนังเซลล์ โพรโทพลาสซึม และส่วนประกอบภายใน
เซลล์ พืชมีการแบ่งเซลล์ 2 แบบคือ แบบไมโทซิส (mitosis) และ แบบไมโอซิส (meiosis) การ
แบ่งเนื้อเยื่อพืชโดยอาศัยการแบ่งเซลล์เป็นเกณฑ์ แบ่งออกเป็น 2 ชนิดใหญ่ ๆ คือ เนื้อเยื่อเจริญ 
(Meristems) เป็นเนื้อเยื่อท่ีมีการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส และเนื้อเยื่อถาวร (permanent 
tissue) เป็นเนื้อเยื่อพืชท่ีเปลี่ยนมาจากเนื้อเยื่อเจริญและไม่สามารถแบ่งเซลล์ได้อีก 
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คําถามวัดการเรียนรู้ 
 1. ท่านสามารถกล่าวถึงขนาดและรูปร่างของเซลล์พืชได้ว่าอย่างไร 
 2. อธิบายโครงสร้างสําคัญของเซลล์พืช 
 3. การแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสต่างจากการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิสอย่างไร 
 4. อธิบายเก่ียวกับเนื้อเยื่อเจริญและบอกตําแหน่งของเนื้อเยื่อเจริญตามส่วนต่าง ๆ  

ของพืช 
5. ลักษณะของเนื้อเยื่อเจริญเป็นแบบใดจงอธิบาย 
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