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แบบเสนอโครงการวิจัย (research project) 
ประกอบการเสนอของบประมาณบำรุงการศึกษา ประจำปงบประมาณ พ.ศ. 2564 

 
1. ชื่อโครงการ (ภาษาไทย)  การพัฒนากระถางตนไมชีวภาพดวยวัสดุเหลือใชในทองถ่ินท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

(ภาษาอังกฤษ) Development of biological pot with environmentally friendly local waste materials   
 คำสำคัญ กระถางตนไมชีวภาพ, วัสดุเหลือใช, สิ่งแวดลอม 

keywords Biological pot, Waste materials, Environment 
2. ขอมูลนักวิจัย 

คำนำหนา  ชื่อ-สกุล  ตำแหนงในโครงการ  สัดสวนการมี
สวนรวม 

 เวลาท่ีทำวิจัย 
(ชั่วโมง/สัปดาห) 

นางสาว จุฑามาศ  แกวมณี หัวหนาโครงการ 80 8 

นางสาว ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน ผูรวมวิจัย 10 2 

นาย สะอุด ีมะประสิทธิ์ ผูรวมวิจยั 5 1 

นาย อดุลยสมาน สุขแกว ผูรวมวิจยั 5 1 

ขอมูลติดตอนักวิจัย 
สาขาวิชา วิทยาศาสตร สิ่งแวดลอม คณะ/สำนัก/สถาบนั วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร 
โทรศัพท 082-2670177 E-mail jutamas.k@yru.ac.th 

3. ไดเสนอโครงการนี้ หรือโครงการท่ีมีสวนเหมือนกับเรื่องนี้บางสวนเพ่ือขอทุนตอแหลงอ่ืนท่ีใดบาง 
(√) ไมไดเสนอตอแหลงทุนอ่ืน 
(  ) เสนอแหลงทุนอ่ืน (ระบุชื่อแหลงทุน) ……………………………………………………………………… 
(  ) ชื่อโครงการท่ีเสนอ ……………………………………………………………………………………………… 
(  ) กำหนดทราบผล (หรือสถานภาพเทาท่ีทราบ)  ……………………………………………………….. 

4. ประเภทการวิจัย 
(  ) วิจัยพ้ืนฐาน 
(√) วิจัยประยุกตเพ่ือพัฒนาทองถ่ิน  (เลือกลักษณะงานวิจัยเพียงตัวเลือกเดียว) 
 วิจัยเพ่ือทองถ่ิน       √ วิจัยตอยอดนวัตกรรมเพ่ือทองถ่ิน  
 วิจัยตอยอดจากงานเดิม (คืนทุน ป 2563)  วิจัยสูการจดทะเบียนทรัพยสินทางปญญา 

(  ) วิจัยสถาบัน (ตามประกาศมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา เรื่อง ประเด็นการวิจัยสถาบันท่ีสนับสนุนทุนอุดหนุนจาก

เงินบำรุงการศึกษา ป พ.ศ. 2563) 

 Extra Time     ครูเพ่ือพัฒนาทองถ่ิน (ครูคืนถ่ิน)  
 ระบบฐานขอมูล     สิ่งสนับสนุนการเรียนรู  

  ศูนยความเปนเลิศ    พัฒนานวัตกรรม 
 การวิจัยเพ่ือสงเสริมคุณภาพการใหบริการ  การประเมินสภาพปจจุบัน ปญหา หรือความตองการจำเปน 
 การศึกษาและพัฒนารูปแบบการรับนักศึกษา  
 การศึกษาและพัฒนารูปแบบการบริหารจัดการดานเกษตรและอาหาร 
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 ปจจัยท่ีมีผลตอการทำวิจัยสถาบันของบุคลากรมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 
 

5. สาขาวิชาการ การวิจัยและพัฒนา 
6. ยุทธศาสตรการวิจัยของชาติ 

(  ) ยุทธศาสตรท่ี 1 การวิจัยและนวตักรรมเพ่ือการสรางความม่ังค่ังทางเศรษฐกิจ 
ประเด็นยุทธศาสตร............................................................................................................................ 

(√) ยุทธศาสตรท่ี 2 การวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือการพัฒนาสังคมและสิ่งแวดลอม 
ประเด็นยุทธศาสตร การบริหารจัดการน้ำ การเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศ และสิ่งแวดลอม 

  (  ) ยุทธศาสตรท่ี 3 การวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือการสรางองคความรูพ้ืนฐานของประเทศ 
ประเด็นยุทธศาสตร............................................................................................................................ 

(  ) ยุทธศาสตรท่ี 1 การพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐาน บุคลากร และระบบวิจัยและนวัตกรรมของประเทศ 
ประเด็นยุทธศาสตร............................................................................................................................ 

7. ยุทธศาสตรการวิจัยมหาวทิยาลัยราชภัฏยะลา 
(  ) ยุทธศาสตรท่ี 1 การสงเสริมการใชภาษาไทยและพหุภาษาสำหรับเด็กท่ีใชภาษามลายูในสามจังหวัดชายแดนภาคใต

ประเด็นยุทธศาสตร............................................................................................................................ 
(  ) ยุทธศาสตรท่ี 2 พืชและสัตวเศรษฐกิจชนิดใหมในสามจังหวัดชายแดนภาคใต 

ประเด็นยุทธศาสตร.................................................................................................................. .......... 
(  ) ยุทธศาสตรท่ี 3 ตนแบบการดูแลสขุภาพของผูสูงอายุในสามจังหวัดชายแดนภาคใต 

 ประเด็นยุทธศาสตร............................................................................................................................ 
(√) ยุทธศาสตรท่ี 4 การทองเท่ียว ความหลากหลายทางชีวภาพสังคม วัฒนธรรม พลังงานและสิ่งแวดลอมในสาม

จังหวัดชายแดนภาคใต 
 ประเด็นยุทธศาสตร การศึกษาอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม การสรางความม่ันคงยั่งยืนทางดาน
พลังงานและสิ่งแวดลอม 

 
8. งบประมาณท้ังโครงการ 35,000 บาท 
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รายละเอียดของขอเสนอโครงการ 
 

1. ความเปนมาและความสำคัญของเรื่อง   
พ้ืนท่ีสามจังหวัดชายแดนใต สวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม เชน ทำนา ทำสวน ทำไร ซ่ึงมีการยึดถือ

ปฏิบัติกันมาตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันจากรุนสูรุน ซ่ึงเปนอูขาว อูน้ำท่ีมีความอุดมสมบูรณ รวมถึงการพัฒนาทางดาน
เทคโนโลยี และเศรษฐกิจไปพรอมกัน มีการเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิตจากชุมชนชนบท เปนชุมชนเมืองมากยิ่งข้ึน และ
นำไปสูความตองการในดานปจจัยสี่ จึงทำใหมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมตามมาท้ังทางดานดิน น้ำ อากาศ ขยะ    
และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในทุกๆ ป ซ่ึงสาเหตุดังกลาวจึงจำเปนตองหาวิธีการแกไขและปองกัน เพ่ือลดผลกระทบท่ี
อาจจะตามมาในภายหลัง  
 ปจจุบันท่ัวโลกไดมีการประชาสัมพันธเพ่ือรณรงคใหมีการใชทรัพยากรธรรมชาติใหเกิดประโยชนสูงสุด 
ประหยัดและมีความคุมคา โดยสวนใหญทรัพยากรไดนำมาจากทองถ่ินและนำไปสูการผลิตในระดับโรงงานท้ังระดับ
เล็ก กลางและใหญ เพ่ือตอบสนองความตองการของมนุษย จึงทำใหมีของเสีย หรือเศษวัสดุเหลือใชท่ีเกิดข้ึนใน
ปริมาณมากท้ังท่ียอยสลายไดและยอยสลายไมได เม่ือพิจารณาถึงความสำคัญในดานสิ่งแวดลอมและสอดคลองกับ
การใหความสำคัญในการใชทรัพยากรใหเกิดประโยชนสูงสุด จึงไดนำเอาของเสีย หรือเศษวัสดุเหลือใชท่ีสามารถ
ยอยสลายไดเองตามธรรมชาติท่ีไดจากชุมชนทองถ่ิน มาพัฒนาเปนชิ้นงานหรือผลิตภัณฑ เพ่ือนำไปใชใหเกิด
ประโยชนตอไป โดยไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

พบวา พ้ืนท่ีสามจังหวัดชายแดนใต ในชุมชนทองถ่ินมีกิจกรรมตางๆ มากมาย ซ่ึงเกิดจากการประกอบ
อาชีพทำใหเกิดของเสียหรือเศษวัสดุเหลือใช เชน เปลือกกลวย ชานออย กากกาแฟ เปนตน และแนวโนมปจจุบัน
พบวา การใชพลาสติกเพ่ิมมากข้ึนท้ังถุงพลาสติก กลองพลาสติก กระถางพลาสติก หรือวัสดุท่ีนำไปใชประโยชน
อเนกประสงคท่ีทำจากพลาสติก และพลาสติกท่ีผานการใชงานแลวหรือนำไปท้ิง หากนำไปกำจัดไมถูกวิธีก็จะทำให
เกิดอันตรายตอสิ่งแวดลอม เม่ือนำไปเผาจะมีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดและกาซอ่ืนๆ ท่ีทำใหเกิด
มลพิษทางอากาศ และสงผลในระดับโลก ระดับประเทศ เชนสภาวะโลกรอน ทำใหเกิดผลตอโอโซนในชั้น
บรรยากาศถูกทำลาย และสิ่งท่ีตามมาคือ ระบบนิเวศนเกิดการเปลี่ยนแปลง พันธุกรรมเกิดการเปลี่ยนแปลง หรือ
เกิดการสูญพันธุของสิง่มีชีวิตท้ังในระดับทองถ่ิน และประเทศ  

ดังนั้นจากขอมูลขางตน ผูวิจัยจึงไดนำเอาเศษวัสดเุหลือใชในทองถ่ินท่ีสามารถยอยสลายได จากพ้ืนท่ีชุมชน
ใกลเคียง มาเปนวัสดุข้ึนรูปซ่ึงประกอบดวย เปลือกกลวย กากกาแฟ และชานออย เพ่ือทำเปนกระถางตนไมชวีภาพ 
ทดแทนการใชถุงหรือกระถางพลาสติก ซ่ึงไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมสามารถยอยสลายไดเองตามธรรมชาติ อีก
ท้ังวัสดุเหลือใชดังกลาวยังไมไดนำมาใชใหเกิดประโยชนอยางคุมคา และคนในชุมชนเห็นถึงความสำคัญดาน
สิ่งแวดลอม  
 
2. วัตถุประสงคของการวิจัย  

2.1 เพ่ือศึกษาอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการข้ึนรูปกระถางตนไมชีวภาพดวยวัสดุเหลือใชในทองถ่ิน 
2.2 เพ่ือศึกษาแนวทางการนำวัสดุเหลือใชกลับมาใชประโยชน 
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3. ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 
    3.1 ทราบอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการข้ึนรูปกระถางตนไมชีวภาพดวยวัสดุเหลือใชในทองถ่ิน 
    3.2 ชวยลดการใชถุงหรือกระถางพลาสติกท่ีกอใหเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอมได  
    3.3 การนำของเสียกลับมาใชประโยชน 
4. หนวยงานท่ีนำผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

- ชมุชนท่ีสนใจ 
5. ขอบเขตของโครงการ 

การพัฒนากระถางตนไมชีวภาพดวยวัสดุเหลือใชในทองถ่ิน โดยการกำหนดขอบเขตการศึกษาดังตอไปนี้ 
 

5.1 วัตถุดิบข้ึนรูปกระถางตนไมท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้คือ เปลือกกลวย กากกาแฟ และชานออย  
5.1.1 การเตรียมตัวอยางวัตถุดิบ    

         - การเตรียมตัวอยางเปลือกกลวย โดยนำมาตากแดดใหแหง จากนั้นนำเปลือกกลวยมาบดให
ละเอียด และนำมารอนผานตะแกรง แลวนำไปเก็บรักษาถุงซิปล็อคเพ่ือนำไปวิเคราะห และเตรียมไวสำหรับการข้ึน
รูปกระถาง 
  - การเตรียมตัวอยางกากกาแฟ โดยนำมาตากแดดใหแหง จากนั้นนำกากกาแฟมาบดใหละเอียด 
และนำมารอนผานตะแกรง แลวนำไปเก็บรักษาถุงซิปล็อคเพ่ือนำไปวิเคราะห และเตรียมไวสำหรับการข้ึนรูป
กระถาง 

                      - การเตรียมตัวอยางชานออย โดยนำมาตากแดดใหแหง หลังจากนั้นนำมาบดใหละเอียด และนำมา
รอนผานตะแกรง และทำการเก็บรักษาในถุงซิปล็อค เพ่ือนำไปวิเคราะห และเตรียมไวสำหรับการข้ึนรูปกระถาง 
               
            5.1.2 ตัวประสาน 
                  - การเตรียมตัวประสานการเตรียมกาวแปงเปยก จากแปงมันสำปะหลัง เตรียมท่ีจำนวน 100 กรัม 
ตอน้ำ 1,000 มิลลิเมตร มาละลายในหมอท่ีเตรียมไวตั้งไฟออนกวนไปเรื่อยๆ จนน้ำเดือด แปงเปยกจะมีลักษณะ 
เหนียวและมีสีใสหลังจากนั้นยกออกจากเตาแลววางไวใหเย็นท่ีอุณหภูมิหอง กอนท่ีนำไปเปนสวนผสมในการผลิต
กระถางตนไม  

 
                5.2 การออกแบบอัตราสวนในการข้ึนรูปกระถางตนไม  

            5.2.1 ข้ันตอนการข้ึนรูปกระถางตนไมชีวภาพ โดยการนำสวนผสมตามอัตราสวนท่ีไดออกแบบไว 
คลุกเคลาใหเขากันและข้ึนรูปตามแบบ และนำไปตากแดดใหแหง 
            5.2.2 ศึกษาคุณสมบัติกอนการข้ึนรูปกระถางตนไม โดยมีพารามิเตอรดังนี้  
             -  อินทรียวัตถุ คาไนโตรเจน คาโพแทสเซียม และฟอสฟอรัส  
             -  คาความเปนกรด-ดาง (pH)  

            -  คาความชื้น   
             5.2.3 ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพหลังการข้ึนรูปกระถางตนไม  โดยมีพารามิเตอรดังนี ้

  -  การดูดซับน้ำ 
  -  การทดสอบการพองตัว 
  -  คุณลักษณะของกระถาง 
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  -  การทดสอบการเปลี่ยนแปลงการเสื่อมของกระถางตนไม 
 

6. การทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

6.1 กลวย 
           กลวยมีถ่ินกำเนิดในเอเชียใตและเอเชียตะวันออกเฉียงใต ซ่ึงคนไทยนิยมปลูกและรูจักกันมานาน กลวย
จัดเปนพืชลมลุกอยูในตระกูล Musaceae แบงออกเปน 2 สกุล ตามลักษณะการแตกกอ คือสกุลกลวยโทน ไดแก 
กลวยท่ีไมมีการแตกกอข้ึนเปนตนเดี่ยวๆ มีอายุประมาณ 2 ป ผลรับประทานไมได ใชทำแปงหรือเอาเสนใย และอีก
สกุล คือกลวยแตกกอ สามารถนำผลมารับประทานท่ีนิยมปลูกกันท่ัวไป (มลสุดา ลิวไธสง, 2556) จึงเปนไมผลท่ี
มนุษยรูจักบริโภคเปนอาหารกันอยางแพรหลาย เชื่อกันวา กลวยเปนไมผลชนิดแรก ท่ีมีการปลูกเลี้ยงไวตามบาน 
เนื่องจากสามารถเจริญเติบโตไดทุกสภาพดินเปนพืชท่ีปลูกงาย ซ่ึงมีชื่อทางวิทยาศาสตรวา Musa sapientumLinn 
ชื่อวงศ Musaceae ชื่อสามัญ Banana 

 

 
 
ภาพท่ี 6.1 แผนภาพแสดงสวนประกอบของกลวย  

  ท่ีมา: https://bananas51.wordpress.com (2563) 
 

            6.1.1 การใชประโยชนจากกลวย (เพ็ญจันทร สุทธานุกูล, 2558) กลาวไวดังนี้ 
     - ใบกลวย หรือใบตอง คนไทยนิยมใชใบตองในกิจกรรมตางๆ ตั้งแตเกิดจนตาย เชน รองรับอาหาร รอง 
เด็กออนแรกเกิด เพราะท่ีใบตองมีผิวเปนมันเลือดท่ีติดมากับตัวเด็กจะไมเปอนกับผาซ่ึงซักออกยาก คนปวยท่ีเปน
ฝดาษ คนตาย จะใหนอนบนใบตอง ใชแผนใบสําหรับหอของ มวนบุหรี่ และใชใน งานประดิษฐตาง ๆ เชน ทำ
กระทง เย็บแบบ ทําบายศรี ฯลฯ กลวยท่ีนิยมใชมากใบคือ กลวยตานี เพราะมีใบท่ีใหญ เหนียว และมีสีเขียวเปนเงา 

https://bananas51.wordpress.com/
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เม่ือนําไปประดิษฐหรือเย็บ สวยงามไมแตกงายเหมือนใบกลวยชนิดอ่ืน ใบกลวยท่ีใชรองลงมาคือ กลวยน้ำวา แผน
ใบกลวยออนถานําไปอังไฟใหออนนิ่มแลวนํามาพอกตรงบริเวณท่ีขัดยอก จะทําใหอาการดังกลาวหายได 

  - กานกลวย มีสารแทนนิน ใชหามเลือด ยางกลวยเม่ือหยดลงท่ีแผลจะชวยหามเลือด ใชทําของเลนเด็ก
เชน มากานกลวย ปน และนํามาทําเชือก มัดฟางขาว เปนตน 
   - ราก ลําตนแทมีสารแทนนินชวยในเรื่องของแผลไฟไหม น้ำรอนลวก รากของกลวยตีบตมชวยแกรอนใน
และนํามาทําสมุนไพรรักษาโรคตามแผนโบราณท้ังของไทย จีน อินเดีย ชาวอินเดียใชเปนสวนประกอบสำคัญของยา
รักษาโรคเบาหวาน รักษาผิวหนังท่ีแดงปวดเนื่องจากถูกแดดเผา น้ำค้ันจากรากชวยแกโรคคอหอยพอก แกปวดฟน
รักษาโรคขัดเบา แกรอนในโดยลางรากกลวยดิบ 5-6 รากใหสะอาดหั่นเปนชิ้นเล็กๆ ใสน้ำใหทวมรากตมใหเดือด 15 
นาที ด่ืมวันละ 3-4 ครั้ง ครั้งละ 1 แกวหลังอาหาร แกอาการปวดฟน ลางรากกลวย 1 กํามือใหสะอาดตมกับน้ำให
เดือด 15 นาทีเติมเกลือลงไปใหมีรสเค็มจัด ท้ิงไวใหเย็นนาํมาอมทุกครั้งท่ีปวดฟน 
   - ดอก หรือ ปลีคือ ดอกตัวผู นิยมรับประทานหัวปลีแทนผัก โดยแกะเอากาบปลีสวนนอกออกท้ิง สวนใน
ท่ีออนนํามาทําเปนเครื่องเคียงอาหารหลายชนิด เชน กวยเตี๋ยวผัดไทย กะปหลน เปนตน นํามาปรุงอาหาร เชน      
ยําหัวปลี แกงเลียง แกงหัวปลี ใชไดท้ังหัวปลีของกลวยปา กลวยตานี กลวยน้ำวา เนื่องจากมีรสชาติดีกวาหัวปลีของ 
กลวยชนิดอ่ืน (ไมฝาด) หัวปลีของกลวยบางชนิดรับประทานไมไดเพราะมีรสขม เชน กลวยไข กลวยหอม ชวย 
บํารุงน้ำนมมารดา แกเบาหวาน ปลีตากแหงยังใชรักษาโรคโลหิตจาง เพราะมีธาตุเหล็กมาก 

- เปลือกกลวย ใชทาบริเวณยุงกัดหรือมดกัด ผื่น คัน ทาบริเวณสนเทาท่ีแตกจะชวยสมานแผลได ใช
เปลือกกลวยหอมถูบริเวณท่ีมือลอก หรือเปนผื่นแดง เปนประจำทุกวัน ไมนานอาการนี้จะหายไป องคประกอบทาง
เคมีของเปลือกกลวยมีดังนี้ ไนโตรเจนฟรีเอกซแทรค (Nitrogen free extract) 36.23 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 
121.73 mg/g และ โพแทสเซียม 34.87 mg/g รวมถึงธาตุอาหารชนิดอ่ืนๆ ท่ีเปนประโยชน (Ukanwoko, A.L. 

and J. Nwaehunkwu, 2017) 
            จากงานวิจัยท่ีเก่ียวของพบวากลวยสามารถนำมาใชประโยชนไดทุกสวน เนื่องจากมีคุณสมบัติและ
องคประกอบท่ีสามารถนำไปใชประโยชนในดานตางๆ ได  จากพ้ืนท่ีสามจังหวัดชายแดนใตนิยมปลูกกลวยกันอยาง
แพรหลาย ทำใหมีสวนของเปลือกกลวยท่ียังไมไดนำมาใชใหเกิดประโยชน ดังนั้นผูวิจัยจึงมีความสนใจนำเอาเปลือก
กลวยท่ีเปนเศษวัสดุเหลือใชในชุมชน มาศึกษาวิจัยเพ่ือนำไปสูการตอยอดสําหรับการพัฒนากระถางชีวภาพท่ี
สามารถยอยสลายได และไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 
      6.2 กาแฟ  

กาแฟมีตนกำเนิดจากชนพ้ืนเมืองในประเทศเอธิโอเปย ทวีปแอฟริกา โดยมีประวัติมาชานาน ถูกนำไป
เผยแพรใหกับชาวอาหรับหรือชาวอาหรับเปนคนคนพบสรรพคุณของกาแฟตั้งแตเริ่มแรก แตประวัติศาสตร        
การเดินทางของกาแฟท่ีเราทราบกันอยูในปจจุบัน จึงมีจุดเริ่มตนท่ีชาวอาหรับ (จารุวรรณ โตเหลือ, 2561) เนื่องจาก
มีหลักฐานทางประวัติศาสตรพบวา ชาวอาหรับเริ่มปลูกกาแฟเปนครั้งแรกในชวงคริสตศักราช 600 และเริ่ม
แพรหลายมากยิ่งข้ึน หลังจากนั้นไมนานนัก ในปคริสตศักราช 900 แพทยชาวอาหรับก็ไดมีการจารึกถึงสรรพคุณ
ตาง ๆ ของกาแฟในการรักษาโรค ตอมากาแฟเปนท่ีรูจักอยางกวางขวาง ดังนั้นการบุกเบิกพ้ืนท่ีเพ่ือทําไรกาแฟจึงมี
ตามมาตั้งแตตนศตวรรษท่ี 18 จึงทำใหมีกาแฟอยูท่ัวไปเกือบท่ัวโลก เชน มอคคาในอาระเบีย ชวาซาน โตโด มิงโก
และจาไมกา ผลผลิตกาแฟสงออกไปยังภูมภาคตางๆ ครอบคลุมไปเกือบท่ัวโลก 
 สําหรับประเทศไทยกาแฟถูกนำเขาสมัยกรุงศรีอยุธยา พรอมกับพอคาจากอาหรับดวยการติดตอทางการคา
ในราวปลายสมัยของสมเด็จพระเอกาทศรถ ประมาณ พ.ศ. 2148 – 2155 ตรงกับค.ศ. 1605 – 1612 แมจะไมมี
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หลักฐานท่ีชัดเจน และใชเปนเครื่องดื่มสําหรับรับรองแขกจนกระท่ังในสมัยตนรัตนโกสินทรมีหลักฐานชัดเจวาคน
ไทยรูจักการดื่มกาแฟ 

 
กาแฟสายพันธุหลักท่ีปลูกกันท่ัวโลกมีอยู 2 สายพันธุ คือ Coffea canephora และ Coffea arabica กาแฟอารา
บิกา (ผลผลิตจาก Coffea arabica) ถูกพิจารณาวาเหมาะแกการดื่มมากกวากาแฟโรบัสตา (ผลผลิตจาก Coffea 
canephora) เพราะกาแฟโรบัสตามักจะมีรสชาติขมกวาและมีรสชาตินอยกวากาแฟอาราบิกา ดวยเหตุผลดังกลาว 
ก าแฟ ท่ี เพ าะป ลู ก กั น จ ำน วน ก ว าส าม ใน สี่ ข อ ง โล ก จึ ง เป น  Coffea arabica อย า ง ไร ก็ ต าม  Coffea 
canephora สามารถพิสูจนไดวาสามารถกอใหเกิดโรคไดนอยกวา Coffea arabica และสามารถปลูกไดใน
สภาพแวดลอมท่ี Coffea arabica ไมสามารถเจริญเติบโตได กาแฟโรบัสตามีปริมาณคาเฟอีนผสมอยูมากกวา
กาแฟอาราบิกาอยูประมาณ 40-50% (วีกิพีเดีย, 2563) 
 
กาแฟแบงเปน 3 กลุมดังตอไปนี้ 

1). กาแฟค่ัวบดคือกาแฟสําหรับตลาดระดับบน เปนกาแฟเมล็ดท่ีค่ัวแลวและนํามาบดชงใหลูกคาดื่มซ่ึงจะมีความ
หอมชวนดื่มมากกวา 

2). กาแฟผงสําเร็จรูป เปนกาแฟผงท่ีใชชงกันตามบาน ซ่ึงมีการบริโภคกันมากท่ีสุด 
3). กาแฟพรอมดื่ม คือกาแฟกระปอง  

      
      กากกาแฟคือ สวนท่ีเหลือจากการชงกาแฟ ซ่ึงโดยสวนใหญแลวกากกาแฟไมไดนำมาใชประโยชน โดยเฉพาะ
รานขายน้ำตามทองตลาดท่ัวไป พ้ืนท่ีสามจังหวัดชายแดนใตก็เชนเดียวกัน นิยมขายน้ำซ่ึงพบบอยในทุกพ้ืนท่ีตาม
แหลงชุมชน ซ่ึงชาวบานมีการท้ิงกากกาแฟโดยไมไดนำมาใชใหเกิดประโยชนแตอยางใด  

 

   

ภาพท่ี 6.2 กากกาแฟ 
ท่ีมา: ถายจากสถานท่ีจริง (2563) 
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 ตารางท่ี 6.2 ประโยชนของกากกาแฟ 
 

การนำไปใช ประโยชน 
ปุย กากกาแฟสามารถนำไปใชทำเปนปุยในการปลูกตนไมไดเปนอยางดี เพราะเม่ือกากกาแฟ

ผสมกับดิน แลวจะปลอยสารอาหารใหดินแลวทำใหดินมีสภาพเปนกรด ซ่ึงดินท่ีมีสภาพ
เปนกรดจะทำใหตนไมเติบโตไดด ี

เลี้ยงสัตว กากกาแฟผสมกับน้ำแลวนำไปขัดท่ีผิวของสัตวเลี้ยง จะทำใหผิวและขนของสัตวมี
สุขภาพท่ีดีและเงางามข้ึน บางคนท่ีเคยใชวิธีนี้พบวาสามารถชวยไลหมัดและ พยาธิตางๆ 
ท่ีอยูบนขนของสัตวไดดวย แตวาวิธีนี้ยังอยูในข้ันทดลองเทานัน้ 

กำจัดกลิ่นในตูเย็น กากกาแฟใสถวยแลวนำไปวางในตูเย็น จากนั้นกาแฟจะทำหนาท่ีในการดูดซับกลิ่นไมพึง
ประสงคตางๆจากอาหาร ถาตองการใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน เพียงเติมวานิลาลงไปใน
กากกาแฟเล็กนอย 

ปองกันการขับถายไม
เปนท่ีของสัตวเลี้ยง 

บริเวณท่ีไมอยากใหสัตวเลี้ยงเขาไป ขับถายใหสกปรก เราสามารถนำกากกาแฟและผิว
สม ไปโรยรอบๆ บริเวณนั้นเพราะกลิ่นของท้ังสองอยางนี้เม่ือผสมกัน จะเปนกลิ่นท่ีทำให
สัตวไมขับถายหรือไมอยากขับถาย  

ผมเงางาม กากกาแฟนำมาสระผม หรืออาจใชยาสระผมท่ีมีสวนผสมของสารสกัดจากกาแฟ 
สามารถชวยทำใหผมสวยเงางาม 

ขัดผิว กากกาแฟสามารถนำไปขัดผิวได เพราะชวยในการขจัดเซลลผิวท่ีตายแลวไดเปนอยางดี 
แลวทำใหผิวดูเปลงปลั่งข้ึน 

ไลมด ถาพูดถึงมดท่ีเดินไปมาในบานของคุณไมวาจะเปนในตูกับขาว หรือวาตูเสื้อผา มดพวกนี้
คงสรางความรำคาญใหกับไดเรามากทีเดียว แตวาเราสามารถไลมดพวกนี้ได โดยนำกาก
กาแฟไปถูท่ีตูกับขาวหรือตูเสื้อผา แลวมดจะไมเขาใกลตูเหลานี้ เพราะในกากกาแฟมี
กลิ่นบางอยางท่ีมดไมชอบ 

เฟอรนเิจอร กากกาแฟใชแลว” ถูกพัฒนาเปนวัสดุชิ้นใหมชวนท่ึงอีกครั้ง เม่ือ บริษัท สตารบัคส    
คอฟฟ (ประเทศไทย) จำกัด ไดรวมมือกับ ผศ.ดร.สิงห อินทรชูโต อาจารย และนัก
ออกแบบเพ่ือสิ่งแวดลอม จากคณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
สรางสรรค “เฟอรนิเจอรจากกากกาแฟรีไซเคิล” ครั้งแรกในประเทศไทยและ นี่คือ
ประโยชนของกากกาแฟเทาท่ีสามารถรวบรวมมาได 

 ท่ีมา: (ทีนิวส, 2563) 
  

จากขอมูลขางตน พบวากากกาแฟมีประโยชนในหลายดาน และยังไมนำไปใชใหเกิดประโยชนสูงสุด อีกท้ัง
กากกาแฟมีองคประกอบของธาตุอาหารท่ีพืชสามารถนำไปใชประโยชนไดหลงเหลืออยู (Mussattoet al., 2011) 
จึงไดนำมาเปนวัสดุในการข้ึนรปูกระถางตนไมชีวภาพ และไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
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6.3 ชานออย 
ออยเปนพืชอุตสาหกรรมท่ีมีความสำคัญตอเศรษฐกิจของประเทศไทยเพราะเปนผูสงออกน้ำตาลทรายรายใหญเปน
อันดับ 2 ของโลกรองจากประเทศบราซิล ประเทศไทยพบวามีพ้ืนท่ีปลูกออยในป 2559-2560 จำนวน 10,988,489 
ไร ในเขตพ้ืนท่ี สำรวจรวม 47 จังหวัด ในประเทศไทย พบวาออยท่ีนิยมปลูกมีหลายชนิด ท่ีพบในสมัยรัชกาลท่ี 5 
กลาวถึงชื่อ ออยแดงไทย ออยขาวเกาะหมาก ออยแดงชวา ออยจีน และออยญวน เปนตน (สำนักงาน
คณะกรรมการออยและน้ำตาลทราย, 2558)  

ชานออย คือเศษเหลือของลำตนออยมีลักษณะเปนเสนใยท่ีหีบเอาน้ำออยหรือน้ำตาลออกจากทอนออย มี
ลักษณะเปนขุยไดจากการผลิตน้ำตาลดิบ หรือจากการค้ันน้ำออยสด โดยนําออยมาค้ันน้ำออก สวนท่ีเปนน้ำนําไป
ผลิตเปนน้ำตาลดิบ หรือขายน้ำสดซ่ึงมีสีเขียวอมเหลือง เพ่ือใชรับประทานแบบสด สวนท่ีเหลือคือชานออย ในทาง
อุตสาหกรรมจะนําไปใชงานสวนใหญใชเปนเชื้อเพลิงเพ่ือผลิตน้ำตาลดิบ สวนท่ีเหลือนําไปเปนวัตถุดิบสําหรับผลิต
กระดาษ และในผูประกอบการ หรือพอคาโดยท่ัวไปในพ้ืนท่ีสามจังหวัดชายแดนใตสวนใหญแลวจะไมมีการนำไปใช
ประโยชน จะมีการนำไปการกำจัดโดยวิธี   การเผา หรือฝงกลบ ยังไมไดนําไปใชงาน และพบวาคุณสมบัติทาง
กายภาพของกากชานออยท่ีประกอบดวยเสนใยเซลลูโลส 50% เฮมิเซลลูโลส 25% และลิกนิน 25% (Xu et al., 
2010) และมีองคประกอบของสารอินทรีย 5 เปอรเซ็นต         (วิวัฒน ตัณฑะพานิชกุล และคณะ, 2546) และคา 
pH เทากับ 8.2 (อนุวัฒน ยินดีสุข และบวร ไชยษา, 2550) ซ่ึงเปนสวนประกอบในการข้ึนรูปกระถางตนไมได แต
อาจไมเพียงพอหากใชเพียงชนิดเดียว ตองนำมาผสมกับวัสดุอ่ืนรวมดวย 
 
 

 

 
 

 

ภาพท่ี 6.3 ชานออย 
ท่ีมา: ถายจากสถานท่ีจริง (2563) 
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ตารางท่ี 6.1 ประโยชนของชานออย 
 

การนำไปใช ประโยชน 
การผลิตไฟฟา 
 

ชานออยเปนผลพลอยไดจากกระบวนการหีบออยซ่ึงมีปริมาณน้ำตาลติดอยูนอยมาก
สวนใหญจะเหลือเปนเสนใยออย (Fiber) กับน้ำท่ีอยูในรูปของความชื้นและของแข็งท่ี
ละลายน้ำไดเล็กนอย ปริมาณชานออยท่ีไดจากการหีบออยคิดเปนรอยละ 29 
โดยประมาณของปริมาณออยท่ีเขาหีบ มีความชื้นรอยละ 48-53 มีความหนาแนน
คอนขางต่ ำประมาณ 160 กิโลกรัมตอลูกบาศก เมตร มี คุณสมบัติติดไฟงาย 
ประกอบดวยธาตุหลัก คือคารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน และไนโตรเจน มีคาความ
รอนต่ำของเชื้อเพลิง (Low Heating Value) ท่ี 7.53 MJ/kg มีคุณสมบัติท่ีเหมาะสม
สามารถนำไปใชเปนเชื้อเพลิงของเตาหมอนำ้ (Boiler) ใชผลิตไอน้ำท่ีความดันน้ำ 

บรรจุภัณฑอาหาร 
 

บรรจุภัณฑอาหารท่ีทาจากเยื่อกระดาษชานออยเปนบรรจุภัณฑท่ีเปนมิตรกับผูใชและ
สิ่งแวดลอม ซ่ึงเปนผลผลิตจากเทคโนโลยีชีวภาพท่ีนำวัสดุเหลือใชอยางชานออยท่ี
เหลือจากอุตสาหกรรมผลิตน้ำตาลมาใชข้ึนรูปเปนบรรจุภัณฑตางๆ เชน จาน ชาม ถาด 
ถวยน้ำและกลองพรอมฝาปด เปนตน และยังใชเวลาในการยอยสลายไดเองใน
ธรรมชาติภายใน 30-45 วัน 

ปารติเคิลบอรด 
 

การผลิตปารติเคิลบอรดสวนใหญมักเปนผลิตภัณฑเพ่ือใชงานภายในอาคารมากกวาใช
งานภายนอกอาคาร โดยเฉพาะการใชงานในอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและงานตกแตง
ภายใน ซ่ึงเปนทางเลือกท่ีเหมาะสำหรับผลิตภัณฑวัสดุทดแทนไมหรือแผนชิ้นไมอัด 
เพราะสามารถใชวัตถุดิบจากไมหรือเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรท่ีใหชิ้นไมหรือเสน
ใยในการผลิต เชน ชานออยโดยผสมกับสารยึดติด สารเคลือบผิวกันซึม และสารเติม
แตงอ่ืนๆ ผานกระบวนการอัดรอนและทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและสมบัติเชิงกล 
เพ่ือใหตรงตามมาตรฐานอุตสาหกรรมเชิงพาณิชยท่ีกำหนดไว 

ซิลิกา 
 

ซิลิกาเปนผลึกของแข็งสีขาวท่ีไมละลายน้ำเกิดจากสารประกอบทางเคมีระหวางธาตุ
ซิลิกอนกับธาตุออกซิเจนมีสูตรทางเคมี คือ SiO2 มีท้ังเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและจาก
การสังเคราะห โดยซิลิกาท่ีเกิดเองตามธรรมชาติจากสิ่งมีชีวิต เชน ซิลิกาท่ีมีในสาหราย
เปลือกแข็งหรือไดอะตอม มีขนาดอนุภาคเล็ก และมีพ้ืนท่ีผิวจำเพาะมากกวาถูก
นำมาใชเปนสารดูดความชื้น สารดูดซับ สารเพ่ิมความแข็งแรง สารเติมแตง และ
องคประกอบของตัวเรงปฏิกิริยา จากการศึกษาองคประกอบทางเคมีของข้ีเถาชานออย
พบวามีปริมาณซิลิกาสูงมากกวา 90% เหมาะแกการนำมาใชเปนแหลงซิลิกาในการ
สังเคราะหวัสดุท่ีมีซิลิกาเปนองคประกอบ เชน ซิลิกาเจล ซีโอไลต และซิลิกอนคารไบด
เปนตน สามารถนำไปใชประโยชนไดแตกตางกันไปตามแตคุณสมบัต ิ

ท่ีมา: (กลุมสงเสริมอุตสาหกรรมชีวภาพ กองอุตสาหกรรมออย น้ำตาลทราย และอุตสาหกรรมตอเนื่อง, ม.ป.ป.) 
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ดังนั้นงานวิจัยท่ีสนใจจึงไดนำเอาชานออยมาเปนสวนผสมในการข้ึนรูปเพ่ือพัฒนาเปนกระถางตนไมชีวภาพ

รวมกับวัสดุอ่ืน เพ่ือเปนแนวทางในการสรางทางเลือกการนำไปใชประโยชนตอไป 
 

   จากขอมูลท่ีกลาวมาขางตน ผูวิจัยจึงไดนำเอาเศษวัสดุเหลือใชในทองถ่ินมาพัฒนาเปนกระถางตนไมชีวภาพ
ท่ีสามารถยอยสลายไดและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม เพ่ือเปนประโยชนตอไป 

 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
มลสุดา ลิวไธสง และทวิชจิตรสมบูรณ (2556) ภาชนะสำหรับบรรจุอาหารในปจจุบันสวนใหญผลติดวยวัสดุ

จากอุตสาหกรรมปโตรเคมี ซ่ึงนอกจากจะเปนการไมยั่งยืนแลว ภาชนะเหลานี้ยังไมสามารถยอยสลายไดตาม
ธรรมชาติ หรือตองใชเวลาในการยอยสลายนานหลายรอยปซ่ึงเปนผลเสียตอสิ่งแวดลอม งานวิจัยนี้จึงไดคิดคนและ
ทดลองผลิตภาชนะจากวัสดุธรรมชาติ ซ่ึงในท่ีนี้ไดเลือกใชกาบกลวยเปนสวนผสมหลักและใชแปงมันสำปะหลังเปน
ตัวประสาน โดยทำการข้ึนรูปดวยกระบวนการอัดแบบใหความรอนไปในตัว จากนั้นทำการศึกษาผลกระทบของ
ปจจัยการผลิตตางๆ คือ ความหยาบ ความละเอียดของเสนใยกลวย อุณหภูมิและแรงดันท่ีใชในการอัดอัตรา
สวนผสมระหวางกาบกลวยและแปงมันสำปะหลัง ซ่ึงจะใชแปงมันสำปะหลังใหนอยท่ีสุด เพ่ือชวยลดตนทุนในการ
ผลิต ปจจัยดังกลาวจะสงผลกระทบตอสมบัติตางๆ ของวัสดุ ซ่ึงสมบัติท่ีจะทำการศึกษาไดแก สมบัติการตานแรงดัด
โคง มอดูลัสแรงดัดโคงคาความหนาแนนและสมบัติการซึมน้ำ 

จารุวรรณ  โตเหลือ (2561) กระถางตนไมจาก กากกาแฟ Creating Pots for Plants from Coffee 
Grounds โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือนำกากกาแฟท่ีเหลือท้ิงมาสรางสรรคผลิตภัณฑใชในการตกแตงบริเวณลอบบี้และ
หองน้ำของโรงแรมและเพ่ือนำวัสดุท่ีเหลือท้ิงมาใชประโยชนอยางคุมคาพรอมท้ังชวยเพ่ิมมูลคาใหกับกากกาแฟ 
จากนั้นไดทำการสำรวจความพึงพอใจตอผลิตภัณฑกระถางตนไมจากกากกาแฟโดยทำการแจกแบบสอบถามจำนวน 
30 ชุด แกประชากรตัวอยางของโรงแรมอีสตินแกรนดสาทร ซ่ึงผลจากการสำรวจพบวา สวนใหญเปนเพศชาย    
รอยละ 56.70 ชวงอายุระหวาง 26-40 ป มีความพึงพอใจเฉลี่ยเทากนคิดเปน รอยละ 66.60 ปฏิบัติงานแผนก
อาหารและเครื่องดื่มรอยละ 66.70 พบวา กลุมตัวอยางมีความพึงพอใจ ดานภาพรวมของกระถางตนไมจากกาก
กาแฟมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 4.53 ดานความสวยงามและความคิดสรางสรรคในระดับมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 
4.33 ดานวัสดุท่ีใชมีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 4.20 ดานความแข็งแรงและความทนทานใน
ระดับมาก  มีความพึงพอใจเฉลี่ย 4.16 และดานประโยชนและความนาดึงดูดในการใชงานในระดับมาก มีคาเฉลี่ย 
อยูท่ี 4.10 

วรรณวิภา ไชยชาญ เอนก สาวะอินทร และ วีระศักดิ์ ไชยชาญ (2561) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา
ธาตุอาหารของพืชและระยะเวลาในการยอยสลายของกระถางเพาะชำชีวภาพท่ีมีสวนประกอบของกากกาแฟผสม
ปูนขาวจากเปลือกหอย โดยใชกาวแปงเปยกเปนวัสดุประสาน ในอัตราสวนของกากกาแฟ:ปูนขาวจากเปลือกหอย:
กาวแป งเป ยก เท า กับ  8:2:3 7:3:3 6:4:3 5:5:3 และ 4:6:3 ทำการข้ึนรูปกระถางเพาะชำดวยเครื่องอัด             
ไฮดรอลิคแบบโยก ใชแรงอัดในการข้ึนรูป เทากับ 500 ปอนดตอตารางนิ้ว ผลการศึกษา พบวา กากกาแฟและปูน
ขาวจากเปลือกหอยมีปริมาณธาตุอาหารท่ีจำเปนตอการเจริญเติบโตของพืชหลงเหลืออยู สามารถนำมาใชเปน
วัตถุดิบในการผลิตกระถางเพาะชำได ผลการยอยสลายของกระถางเพาะชำ พบวา กระถางเพาะชำทุกอัตราสวนเริ่ม
ไมคงรูปเม่ือระยะเวลาผานไป 30 วัน และเม่ือผานไป 60 วัน กระถางเพาะชำในอัตราสวนกากกาแฟ: ปูนขาวจาก
เปลือกหอย:กาวแปงเปยก เทากับ 8:2:3 มีแนวโนมยอยสลายเร็วท่ีสุด กลาวไดวา กระถางเพาะชำท่ีมีปริมาณกาก
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กาแฟมากกวาปูนขาวจากเปลือกหอยสามารถยอยสลายไดเร็ว ดังนั้น การผลิตกระถางเพาะชำชีวภาพเปนการเพ่ิม
มูลคาใหกับเศษวัสดุกระถางเพาะชำ จากกากกาแฟผสมปูนขาวจากเปลือกหอยจัดเปนผลิตภัณฑท่ีเปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอม สามารถนำไปสงเสริมใหเกษตรกร ชุมชน และภาคอุตสาหกรรมเพ่ือการพัฒนาเปนผลิตภัณฑในเชิง
พาณิชยตอไป 
 พรฤดี สงวนสุข (2552) งานวิจัยนี้มุงเนนการนำวัสดุเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรมการผลิตน้ำมันปาลมและเยื่อ
กระดาษเพ่ือพัฒนาเปนบรรจุภัณฑรูปแบบกระถางสำหรับกลาไม การดำเนินการวิจัยครอบคลุมตั้งแตการหาสัดสวน
ท่ีเหมาะสมตอการข้ึนรูปของกระถางจากกากตะกอนน้ำมันปาลมและกากตะกอนเยื่อกระดาษจากบอบำบัดน้ำเสีย 
การปรับปรุงคุณสมบัติดานความแข็งแรงของกระถางโดยใชสารเติมแตง การศึกษาผลท่ีไดรับจากกระบวนการยอย
สลายของกระถางท่ีสงผลตอสมบัติทางเคมีของดินบางประการตลอดจนการเจริญเติบโตในระยะแรกของกลาไมท่ี
ผลิตในบรรจุภัณฑกระถาง จากผลการวิจัยพบวา สัดสวนท่ีเหมาะสมของกากตะกอนน้ำมันปาลมตอกากตะกอนเยื่อ
กระดาษจากบอบำบัดน้ำเสียท่ีสามารถข้ึนรูปเปนกระถางไดดวยวิธีการกดอัดคือ 100:0 และ 75:25 % (w/w) โดย
มีสารละลายแปงมันสำปะหลังท่ีความเขมขนเทากับ 25% (w/v) เปนสารเติมแตงเพ่ือเพ่ิมสมบัติดานความแข็งแรง
และการยึดเกาะของกระถางเม่ือทดสอบความตานทานแรงกดและการตกกระแทก พบวา กระถางข้ึนรูปสามารถ
ตานทานแรงกดสูงสุดเทากับ 2,544 N และมีความตานทานการตกกระแทกท่ีความสูงเทากับ 65.20 cm เม่ือ
ทดสอบการยอยสลายของกระถางจากกากตะกอนน้ำมันปาลมและกากตะกอนเยื่อกระดาษจากบอบำบัดน้ำเสียใน
ดินท่ีมีสภาพน้ำทวมขัง พบวา กระถางสามารถยอยสลายได 48.05-54.05% ซ่ึงสูงกวาการยอยสลายในดินท่ีมีสภาพ
รดน้ำทุก 7 วัน (38.98-41.95 %) และสภาพแหง (7.06 -7.71 %) ซ่ึงใหผลแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ 
(p≤0.01) เม่ือเปรียบเทียบสมบัติทางเคมีของดินภายหลังจากการยอยสลายในสภาพน้ำทวมขัง พบวา กระถางท่ีมี
การเพ่ิมปริมาณปุยเคมีสูตร 15-15-15 ในสวนผสมของกระถางมีผลใหคาการนำไฟฟา ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณ
ไนโตรเจนท้ังหมด และฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงข้ึน(เทากับ 0.365-0.482 dS/m, 1.71-1.76 %, 0.069-0.075 
% และ 23.17-28.58 mgP/kg ตามลำดับ) และมากกวาในสภาพรดน้ำทุก 7 วัน และสภาพแหง ตามลำดับ 
(p≤0.01) นอกจากนี้ จากการสังเกตการเจริญเติบโตของกลาไม 3 ชนิดในระยะ 3 เดือนแรก ไดแก ตนนนทรีบาน 
ตนแดง และตนประดูปา พบวากระถางท่ีมีการเพ่ิมปริมาณปุยเคมีในสวนผสมของกระถางมีผลใหกลาไมท้ังสามชนิด
มีการเจริญเติบโตในดานความสูง เสนผานศูนยกลางลำตน จำนวนและคาความเขียวของใบ ตลอดจนมวลชีวภาพ
แหงสวนเหนือดินสูงกวากระถางท่ีไมมีการเพ่ิมปริมาณปุยเคมีในสวนผสมของกระถาง จากผลการวิจัยนี้ แสดงให
เห็นวาบรรจุภัณฑกระถางจากตะกอนน้ำมันปาลมและกากตะกอนเยื่อกระดาษจากบอบำบัดน้ำเสียสามารถประยุกต
กับกิจกรรมการเพาะกลาไมและสามารถยอยสลายในดิน เพ่ือใหคุณสมบัติท่ีสำคัญของดินบางประการซ่ึงมีผลตอการ
เจริญเติบโตของกลาไมได 

สุปราณี อบเทียนและคณะ (2560) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเปนไปไดของการพัฒนาวัสดุ
ปลูกจากชานออยของการผลิตน้ำตาล (Sugarcane bagasse; SB) กากตะกอนระบบบำบัดน้ำเสียจากการผลิต
กระดาษคราฟท (Biosludge from kraft paper; BK) และกากตะกอนระบบบาบัดน้ำเสียจากการผลิตไฟฟา 
(Biosludge from power plant; BP) โดยวิ เคราะหจากคุณสมบัติของวัสดุปลูกและเปรียบ เทียบผลการ
เจริญเติบโตของตนพริกข้ีหนู (Capsicum frutescens Linn.) ซ่ึงนามาปลูกในวัสดุปลูกท่ีประกอบดวย SB:BK:BP 6 
อัตราสวน ไดแก 50:50:00 50:40:10 50:30:20 50:20:30 50:10:40 และ 50:00:50 โดยปริมาตร เปนเวลา 2 
เดือน ผลการศึกษาพบวาวัสดุปลูกจาก SB:BK:BP ในอัตราสวนเทากับ 50:10:40 มีความเหมาะสมท่ีสุดสำหรับ
พัฒนา เปนวัสดุปลูก กลาวคือ วัสดุปลูกดังกลาวมีสีเทา มีความหนาแนนและความพรุนเทากับ 0.02±0.01 กรัมตอ 
ลูกบาศกเซนติเมตร และ 30.76±1.74% ตามลาดับ ชองวางขนาดใหญใกลเคียงกับชองวางขนาดเล็ก pH เทากับ 
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7.51 หรือเปนดางเล็กนอย ตรวจพบอินทรียวัตถุ 1.6-2.54% หรืออยูในระดับปานกลาง นอกจากนี้วัสดุปลูกจาก 
SB:BK:BP ในอัตราสวนเทากับ 50:10:40 ยังใหผลการเจริญเติบโตของตนพริกข้ีหนูสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกับวัสดุ 
ปลกูอัตราสวนอ่ืนดวยจากผลวิเคราะหซ่ึงพบวาอัตราการอยูรอดของพริกข้ีหนูท่ีปลูกในวัสดุปลูกดังกลาวมีคา เทากับ 
100% ความสูง น้ำหนักสดและน้ำหนักแหงของตนพริกข้ีหนูเทากับ 15.07±3.23 เซนติเมตร0.40±0.05 กรัม และ 
0.06 ± 0.01 กรัมตามลำดับ (P<0.05) 
  Castronuovo D. et al., (2015) กระถางยอยสลายไดทางชีวภาพเพ่ือการเพาะปลูกเซ็ทเซ็ตเทีย: พืชไร
และใชลักษณะทางเทคนิค  การปลูกดอกไม มีการใชพลาสติกจำนวนมากสำหรับการผลิตไมกระถาง โดยการปลูก
ตนตนไมชนิดนี้จำนวนมาก ในแถบยุโรปและภาคเหนือของอเมริกา โดยเฉพาะในชวงคริสมาสต ทำใหมีปริมาณ
กระถางพลาสติกคอนขางมาก จึงไดหาวิธีการจัดการอยางถูกวิธีเพ่ือหลีกเลี่ยงความเสี่ยงท่ีมีผลตอสิ่งแวดลอม 
งานวิจัยนี้จึงเปนทางออกของเรื่องนี้ จึงไดออกแบบกระถางยอยสลายได 3 แบบ ดังนี้ (โพลีเอสเตอรยอยสลายได, 
แบบธรรมดาหรือแบบเสริมดวยเสนใยพืช) และบวกกับแบบดั้งเดิม (โพรพิลีน, PP) ถูกทดสอบสองรอบการ
เพาะปลูกของเซ็ท (E. pulcherrima cv) การพิจารณาคดีไดดำเนินการในเรือนกระจกอุนท่ีตั้งอยูในภาคใตของ
อิตาลี พบวาการเติบโตของตนเซ็ทเซ็ตเทีย ในกระถางท่ีมีเสนใยของพืชมีคาดี ดัชนีเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณของ
พืชไร การทดสอบทางกลไดชี้ใหเห็นวากระถางทำจากโพลีเอสเทอรท่ียอยสลายได 100% มีความตานทานเชิงกลท่ีดี 
โดยลดความตานทานแรงดึงสูงสุด 32.2% ในระหวางการทดลองและสีคงท่ีเม่ือเวลาผานไป  
  

7. เอกสารอางอิงโครงการวิจัย 
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8. ข้ันตอนการดำเนินงาน ซ่ึงมีรายละเอียดเก่ียวกับสมมุติฐานการวิจัย พ้ืนท่ีท่ีศึกษา และวิธีการวางแผนการดำเนินงาน

รวมท้ังวิธีดำเนินการวิจัย (Research Methodology) วิธีการเก็บขอมูล ฯลฯ 
 การศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนากระถางตนไมชีวภาพดวยวัสดุเหลือใชในทองถ่ินท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม มี
รายละเอียดของการดำเนินการศึกษาวิจัยดังนี้ 

 
8.1 วิธีการดำเนินการวิจัย  

การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ออกแบบการทดลองเปน 12 ชุดการทดลอง กำหนดใหเปลือกกลวย: กากกาแฟ : 
ชานออย เปนวัตถุดิบในการข้ึนรูปเปนหลัก โดยใชตัวประสานเปนกาวเปยก (แปงมันสำปะหลัง)  

        8.1.1 การเตรียมตัวอยางวัตถุดิบ 
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   วัตถุดิบข้ึนรูปกระถางตนไมท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้คือ 

  - การเตรียมตัวอยางเปลือกกลวย โดยนำมาตากแดดใหแหง จากนั้นนำเปลือกกลวยมาบดใหละเอียด และ

นำมารอนผานตะแกรง แลวนำไปเก็บรักษาถุงซิปล็อคเพ่ือนำไปวิเคราะห และเตรียมไวสำหรับการข้ึนรูปกระถาง 

  - การเตรียมตัวอยางกากกาแฟ โดยนำมาตากแดดใหแหง จากนั้นนำกากกาแฟมาบดใหละเอียด และนำมารอน

ผานตะแกรง แลวนำไปเก็บรักษาถุงซิปล็อคเพ่ือนำไปวิเคราะห และเตรียมไวสำหรับการข้ึนรูปกระถาง 

  - การเตรียมตัวอยางชานออย โดยนำมาตากแดดใหแหง หลังจากนั้นนำมาบดใหละเอียด และนำมารอนผาน

ตะแกรง และทำการเก็บรักษาในถุงซิปล็อค เพ่ือนำไปวิเคราะห และเตรียมไวสำหรับการข้ึนรูปกระถาง 

               

      8.1.2 การเตรียมตัวประสาน 

- การเตรียมกาวแปงเปยก โดยการนำแปงมันสำปะหลังจำนวน 1 กิโลกรัม ตอน้ำ  1 ลิตร มาละลายในหมอ
ท่ีเตรียมไว โดยไฟออนๆ และกวนตลอดเวลาจนน้ำเดือด แปงเปยกจะลักษณะ เหนียว และมีสีใสหลังจากนั้นยกออก 
จากเตาแลววางไวใหเย็นท่ีอุณหภูมิหอง กอนท่ีนำเปนสวนผสมในการผลิตกระถางตนไม 

 
      8.1.3 การออกแบบอัตราสวนการข้ึนรูปกระถางตนไม 

- จากการออกแบบชุดการทดลอง ซ่ึงแบงชุดการทดลองเปน 12 ชุดการทดลอง ตามลำดับดังนี้ 
 

 

               ตาราง 8.1 การออกแบบอัตราสวนการผลิตกระถางตนไมแบบ  

ชุดการทดลอง เปลือกกลวย  
(กรัม) 

กากกาแฟ 
(กรัม) 

ชานออย 
(กรัม) 

กาวแปงเปยก     
 (แปงขาวเหนียว)   

ตัวประสาน 
(มิลลิลิตร) 

1 100 0 0 400 
2 50 50 0 400 
2 75 25 0 400 
4 25 25 50 400 
5 0 100 0 400 
6 0 50 50 400 
7 0 75 25 400 
8 50 25 25 400 
9 0 0 100 400 
10 50 0 50 400 
11 25 0 75 400 
12 25 50 25 400 
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8.1.4 การศึกษาคุณสมบัติของวัตถุดิบกอนข้ึนรูป 

การศึกษาคุณสมบัติของวัตถุดิบกอนการข้ึนรูปกระถางตนไม  โดยมีพารามิเตอรดังนี้  
 -  อินทรียวัตถุ คาไนโตรเจน คาโพแทสเซียม และคาฟอสฟอรัส  
 -  คาความเปนกรด-ดาง  
  -  คาความชื้น  

 
 8.1.5 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพหลังการข้ึนรูปกระถางตนไม 
 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพหลังการข้ึนรูปกระถางตนไม  โดยมีพารามิเตอรดังนี้    
  -  การดูดซับน้ำ 
  -  การทดสอบการพองตัว 
  -  คุณลักษณะของกระถาง 
  -  การทดสอบการเปลี่ยนแปลงการเสื่อมของกระถางตนไม 
 

8.1.6 ข้ันตอนการข้ึนรูปกระถางตนไม 

การผลิตกระถางตนไมจากเปลือกกลวย: กากกาแฟ : ชานออย ตามอัตราสวนท่ีกำหนด มาคลุกเคลาใหเปน
เนื้อเดียวกัน แลวนำไปอัดข้ึนรูปดวยเครื่องอัดท่ีประดิษฐข้ึนเอง หลังจากอัดกระถางตนไมข้ึนรูปเรียบรอยแลว ใหนำ
กระถางตนไมออกจากบล็อกไปตากแดดใหแหง 

8.1.7 การศึกษาคุณสมบัติของกระถางตนไมจาก เปลือกกลวย: กากกาแฟ : ชานออย  

- คุณสมบัติของกระถางตนไมจากเปลือกกลวย: กากกาแฟ : ชานออย เชน รูปราง สี จากการสังเกต และ
น้ำหนักของกระถางตนไมโดยวิธีชั่งน้ำหนัก 

- การดูดซับน้ำของกระถางตนไม โดยตัดชิ้นสวนตัวอยางทดสอบขนาด 5 × 5 เซนติเมตร ตัดจากขอบบนของ
กระถางตนไม ชุดการทดลองละ 3 ซ้ำ โดยทำทุกชุดการทดลองท้ังหมด 18 ตัวอยาง จากนั้นนำมาชั่งน้ำหนักกอนแช
น้ำ ซ่ึงวางชิ้นทดสอบในระดับเดียวกับระดับผิวน้ำ ใหขอบบนอยูใตผิวน้ำ 1 ชิ้นทดสอบแตละชิ้นควรหางจากผนัง
ของภาชนะพอสมควร และทดสอบครบ 1 ชั่วโมงนำชิ้นตัวอยางข้ึนมาจากน้ำโดยไมมีการซับน้ำทำเชนนี้ทุกชิ้น 
จากนั้นนำไปชั่งหาน้ำหนักท่ีแนนอน 

เปอรเซ็นตการดูดซับน้ำของกระถาง = 

 

- การพองตัวของกระถางตนไมโดยตัดชิ้นตัวอยาง ทดสอบขนาด 5 × 5 เซนติเมตร ตัดจากขอบบนของ

กระถางตนไมชุดละ 3 ตัวอยาง โดยทุกชุดทดลองท้ังหมด 36 ตัวอยาง และแชชิ้นสวนตัวอยางในน้ำสะอาดท่ี

อุณหภูมิ 20 ± 2 องศาเซลเซียส เม่ือแชชิ้นสวนตัวอยาง 1 ชั่วโมงแลวรีบนำตัวอยางมาซับน้ำท่ีผิวออกใหหมดดวย
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ผาหมาด แลวปลอยใหอุณหภูมิหอง โดยวางใหขอบบนดานใดดานหนึ่งอยูบนแผนวัสดุท่ีไมดูดซับน้ำปลอยใหชิ้น

ทดสอบวาอีก 1 ชั่วโมงนำชิ้นตัวอยางข้ึนมาชั่งหาน้ำหนัก (มาลินี ชัยศุภกิจสินธ และคณะ, 2553)  

เปอรเซ็นตการพองตัวน้ำของกระถาง = 

 

8.2 การวิเคราะหขอมูล 
วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติพ้ืนฐานในการวิเคราะหขอมูลคือคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของวัตถุดิบ และ

วิเคราะหแตละพารามิเตอรในรูปแบบคารอยละ 

9. แผนการใชงบประมาณ   
กิจกรรม ระยะเวลาเดือน งบประมาณ Out put 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12   
เสนอโครงการและทบทวนเอกสาร
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

* * *          - แบบเสนอ
โครงการ 

ทำการทดลองใหเสร็จสมบูรณ   * * * * * * *    33,500 ผลการ
ทดลอง 

ร าย งาน ค ว าม ก า ว ห น าพ ร อ ม ท้ั ง
ดำเนินการวิจัย 

      * * *    - ไดชุดการ
ทดลองท่ี
ดีท่ีสุด 

บันทึกผลและวิเคราะหขอมูล        * * *    - ตนแบบ
ในการ
สราง
กระถาง
ตนไม
ชีวภาพ 

เขียนรายงานวิจัยฉบับสมบรูณ         * * * * 1500 เลมวิจัย
ฉบับ
สมบูรณ 

เขียนบทความเพ่ือตี พิมพลงวารสาร 
หรือนำเสนอผลงานในงานประชุม
วิชาการระดับชาติหรือนานาชาต ิ

         * * * - Full 
Paper 
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10. รายละเอียดงบประมาณ  

รายการคาใชจาย รายละเอียด รวม 
งบดำเนินงาน   

งบดำเนินงาน : คาตอบแทน - - 
งบดำเนินงาน : คาใชสอย           คาจัดทำรายงานวิจัยฉบบัสมบูรณ 3 เลม x 500บาท 1,500 

คาน้ำมันเชื้อเพลิง (ไป-กลับจำนวน 100 กม. x 4 บาท x 5 ครั้ง) 2,000 
คาวเิคราะหตัวอยางในหอง Lab   27,500 

งบดำเนินงาน : คาวัสด ุ คาวัสดุสำนักงาน 3,000 
งบดำเนินงาน : คาสาธารณูปโภค คาวัสดงุานบานงานครัว 1,000 

งบลงทุน   
งบลงทุน : คาครภุัณฑ - - 
งบลงทุน : คาท่ีดินและสิ่งกอสราง - - 

รวม  35,000 
หมายเหตุ ระบุรายการงบรายจายใหละเอียดระดับตัวคูณ ทุกรายการ  
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11. ตารางแสดงเหตุผลสัมพันธ (Logical Framework) 

 
องคประกอบ โครงการ ตัวบงช้ี 

ความสำเร็จ 
หลักฐาน 

แหลงขอมูล 
เง่ือนไข 

ความสำเร็จ 
จุดมุงหมาย 
(Goal/Outcome) 
 
 

การพัฒนากระถางตนไมชีวภาพ
ดวยวัสดุเหลือใชในทองถ่ินท่ีเปน
มิตรตอสิ่งแวดลอม 

ได พั ฒ น ากระถางต น ไม
ชีวภาพดวยวัสดุเหลือใชใน
ท อ ง ถ่ิ น ท่ี เป น มิ ต ร ต อ
สิ่งแวดลอม 

กระถางตนไมชีวภาพท่ีทำ
จากวัสดุเหลือใชในทองถ่ิน
และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

สามารถข้ึนรูปกระถางตนไม
ชีวภาพท่ีทำจากวัสดุเหลือใช
ในทองถ่ินและเปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอม 

วัตถุประสงค 
(Purpose/Objective) 
 
 

- เพ่ือศึกษาอัตราสวนท่ีเหมาะสม 

- เพ่ือศึกษาแนวทางการนำวัสดุใน
เหลือใชกลับมาใชประโยชน 

- ไดอัตราสวนท่ีเหมาะสมใน
การข้ึนรูปกระถางตนไม 
- ได ข อ มูล ในการนำวัสดุ
เหลือใชกลับมาใชประโยชน 

- ขอมูลอัตราสวนในการข้ึน
รูปกระถางต น ไม ชี วภ าพ 
ดวยวัสดุเหลือใชในทองถ่ิน 
- ขอมูลในการนำวัสดุเหลือ
ใชมาใชประโยชน 

ผลการทดลองจากการข้ึนรูป
กระถางตนไมชีวภาพ 

ผลผลิต (Outputs) 
 
 
 

การศึกษาอัตราสวนในการข้ึนรูป
กระถางตนไมชีวภาพดวยวัสดุ
เหลือใชในทองถ่ิน 

ได ข อ มู ล ใน ก า ร ข้ึ น รู ป
กระถางตนไมชีวภาพดวย
วัสดุเหลือใชในทองถ่ิน 

ไดขอมูลผลของการข้ึนรูป
อัตราส วนกระถางต น ไม
ชีวภาพดวยวัสดุเหลือใชใน
ทองถ่ิน 

ไดรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ
ซ่ึ งไดทราบ ถึงการพัฒ นา
กระถางตนไมชีวภาพดวย
วัสดุเหลือใชในทองถ่ิน 

กิจกรรม (Activities) 
 
 

การทดลองข้ึนรูปในการพัฒนา
กระถางตนไมชีวภาพดวยวัสดุ
เหลือใชในทองถ่ิน 

อัตราสวนท่ีเหมาะสมในการ
ข้ึนรูปกะถางตนไมชีวภาพ
จากวัสดเุหลือใชในทองถ่ิน 

ขอมูลผลการทดลองแตละ
อัตราสวน 

สามารถเปนตนแบบในการ
สรางผลิตภัณฑกระถางตนไม
ชีวภาพ 

 
   หมายเหตุ : การเขียน Logical Framework ใหเขียนแยกในกระดาษท่ีตั้งคาแนวนอน 
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ประวัติการศึกษา (ปริญญาตรี – เอก ; สาขา และสถาบัน) 
 

ช่ือปริญญา/ประกาศนียบัตร สาขาวิชา/หลักสูตร สถาบัน ปท่ีสำเร็จ 

วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต วิศวกรรมสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 2553 
วิทยาศาสตรบัณฑิต วิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยทักษิณ 2550 
ผลงานวิจัย  
ก. ผลงานวิจัยท่ีตีพิมพในวารสารระดับชาติและนานาชาติ 
 จุฑามาศ  แกวมณี  และ อุดมผล  พืชไพบูลย . (2553) . การบำบัดน้ำท้ิงจากโรงงานสกัดน้ำมันปาลมโดยใชระบบ

ไฟฟาเคมี การประชุมวิชาการส่ิงแวดลอมแหงชาติครั้งท่ี 9 (หนา 154-168). อุบลราชธานี: สมาคม

วิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย 

จุฑามาศ  แกวมณี และ ไซนะ มูเล็ง. (2559). การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการบำบัดน้ำเสียจากสียอมผา 

ระหวางตนกกและตนธูปษี. การประชุมวิชาการส่ิงแวดลอมแหงชาติครั้งท่ี 15 (หนา 154-168). 

กรุงเทพมหานคร: สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย 

 จุฑามาศ แกวมณี, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์ และภัทรพิชชา แกวศรีขาว. (2561). การสำรวจความ
ตองการในการจัดตั้งธนาคารขยะภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลาเพ่ือพัฒนาสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืน. ใน 
การประชุมวิชาการระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เครือขายภาคใต ครั้งท่ี 3 วันท่ี 12 
กุมภาพันธ 2561. (หนา 906-917). ยะลา: มหาวทิยาลยัราชภัฏยะลา. 

 จุฑามาศ แกวมณี, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, จริยาภรณ มาสวัสดิ์ และตวนนูรไรฮัน ปาแซ. (2562). การบำบัด

น้ำเสียจากโรงงานน้ำยางขน โดยใชเถาลอยจากโรงไฟฟาชีวมวล. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งท่ี 4 วันท่ี 7-8 กุมภาพันธ 2562. (หนา 597-605). 

สงขลา: มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา. 
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จุฑามาศ แกวมณี , ปยะรักษ  ประดับเพชรรัตน , จริยาภรณ  มาสวัสดิ์  และมนทกานต พิมเสน . (2563). 

ประสิทธิภาพของวัสดุตัวกลางระบบกรอง ในการบำบดัน้ำจากบอเลี้ยงปลาพลวงชมพู เทศบาลตำบลธาร

น้ำทิพย อำเภอเบตง. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขาย

สถาบันอุดมศึกษาภาคใต ครั้งท่ี 5 วันท่ี 6-7 กุมภาพันธ 2563. (หนา 1,273-1,282). นครศรีธรรมราช: 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตนครศรีธรรมราช. 

ซูซาน มะเซ็ง, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์ และจุฑามาศ แกวมณี. (2560). นิเวศวิทยา
ปาไมและสัตวปา : องคความรูสูการวิจัย. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรค
งานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 
2560 (หนา 716-733). ปตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

ไซนะ มูเล็ง, จุฑามาศ แกวมณี, ซันวานี จิใจ และซูฟยัน เจะมิง. (2560). คุณภาพน้ำดื่มจากตูหยอดเหรียญ
อัตโนมัติในเทศบาลนครยะลา. ใน การประชุมวิชาการส่ิงแวดลอมแหงชาติครั้งท่ี 16; 17-18 
พฤษภาคม 2560 (หนา 1-5). กรุงเทพฯ : สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย. 

นัสรี กือนิ, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะประสิทธิ์, 
จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ระบบนิเวศพ้ืนท่ีชุมน้ำ: คุณประโยชนของพ้ืนท่ีชุมน้ำ. ใน 
การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง 
ม่ังคั่ ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วัน ท่ี  18 ตุลาคม 2560 (หนา 825-837). ปตตานี  : 
มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

ประดับ นวลละออง, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ
ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). น้ำบาดาล: คุณภาพในลุมน้ำปตตานี. ใน การ
ประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง 
แล ะ ย่ั ง ยื น  ใน ยุ ค  Thailand 4.0 วั น ท่ี  18  ตุ ล าคม  2 5 6 0  (ห น า  9 0 1 -9 0 9 ). ป ต ต านี  : 
มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, สะอุดี มะประสิทธิ์, จุฑามาศ 
แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). สภาพทางชีววิทยาของหอยหวานและการจัดการ. ใน การประชุม
วิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และ
ย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 894-900). ปตตานี: มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สยาม อรุณศรีมรกต และสุชาติ นวกวงษ. (2552). ศักยภาพในการลดปริมาณขยะ
ชุมชนจากโครงการธนาคารขยะรีไซเคิล. ใน การประชุมวิชาการ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน ครั้งท่ี 6 (หนา 417-424). นครปฐม : มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

ฟรดาว ดาโอะ, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ
ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ระบบนิเวศปาชายเลน: สิ่งแวดลอมและสิ่งมีชีวิต. 
ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความ
ม่ันคง ม่ังคั่ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 863-882). ปตตานี : 
มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  
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มาซง หะเลาะ, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ
ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศปา
พรุ. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความ
ม่ันคง ม่ังคั่ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 838-847). ปตตานี : 
มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

รอวียะ ซอเด็ง, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ
ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ระบบวนเกษตร: ความสัมพันธของไมยืนตนพืช
เกษตรและปศุสัตว. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือน
ประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 808-
824). ปตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.   

ลาตีปะห กาลง, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ
ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ดินกับการเพ่ิมอินทรียวัตถุ. ใน การประชุม
วิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และ
ย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 757-770). ปตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

วิชิต เรืองแปน, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, นฤมล ทองมาก, จุฑามาศ แกวมณี, ไซนะ มูเล็ง และดวงพร หนูจันทร. 
(2560). โครงการทฤษฎีใหม “วัดชัยมงคลพัฒนา” ตามแนวทางพระราชดำริอยางยั่งยืน. ใน The 4th 
YRU National and International Conference in ISLAMIC Education and Educational 
Development วันท่ี 18-19 พฤษภาคม พ.ศ. 2560 (หนา 570-576). ยะลา : มหาวิทยาลัย    ราช
ภัฏยะลา. 

วิชิต เรืองแปน, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, นฤมล ทองมาก, จุฑามาศ แกวมณี, ซันวานี จิใจ,     ไซนะ มูเล็ง และดวง
พร หนูจันทร. (2560). นิเวศพัฒนาบริเวณศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุงกระเบนอันเนื่องมาจาก
พ ร ะ ร า ช ด ำ ริ .  ใ น  The 4 th YRU National and International Conference in ISLAMIC 
Education and Educational Development วันท่ี 18-19 พฤษภาคม พ.ศ. 2560 (หนา 577-
585). ยะลา : มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

วิชิต เรืองแปน, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, นฤมล ทองมาก, จุฑามาศ แกวมณี, ไซนะ มูเล็ง และดวงพร หนูจันทร. 
(2560). สิ่งแวดลอมศึกษากับการพัฒนาอยางยั่งยืน. ใน The 4th YRU National and International 
Conference in ISLAMIC Education and Educational Development วั น ท่ี  1 8 -1 9 
พฤษภาคมพ.ศ. 2560 (หนา 586-597). ยะลา : มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

วิชิต เรืองแปน, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, นฤมล ทองมาก, จุฑามาศ แกวมณี, ไซนะ มูเล็ง และดวงพร หนูจันทร. 
(2560). ทฤษฎีใหม: การบริหารจัดการท่ีดิน เพ่ือการเกษตรอันเนื่องมาจากพระราชดำริ. ใน The 4th 
YRU National and International Conference in ISLAMIC Education and Educational 
Development วันท่ี 18-19 พฤษภาคม พ.ศ. 2560 (หนา 749-760). ยะลา : มหาวิทยาลัยราชภัฏ
ยะลา. 

วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). นิเวศวิทยา: 
ความเปนมาและขอบเขตการศึกษา. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรค
งานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 
2560 (หนา 700-715). ปตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.   
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สุไฮลา ยูโซะ, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี           
มะประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). น้ำในดินและความชื้นในดิน. ใน การประชุม
วิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และ
ย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 771-788). ปตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

อับดุลย ยามาเร็ง, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี         
มะประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). คุณภาพน้ำชายฝงและมาตรฐานคุณภาพน้ำใน
ประเทศไทย. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสู
ความม่ันคง ม่ังคั่ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 883-893). ปตตานี : 
มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

อัยลัต มะแซ, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี          
มะประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแหลงน้ำ. ใน การ
ประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง 
และ ย่ั ง ยื น  ใน ยุ ค  Thailand 4.0 วั น ท่ี  18  ตุ ล าคม  2 5 6 0  (ห น า  8 4 8 -8 6 2 ). ป ต ต านี  : 
มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

อัสมี กามานะไทย, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ  ประดับเพชรรัตน, สะอุดี       
มะประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ระบบพหุกสกิรรมบนฐานของความยั่งยืน. ใน 
การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง 
ม่ังคั่ ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วัน ท่ี  18 ตุลาคม 2560  (หน า 789-807). ปตตานี  : 
มหาวิทยาลัยฟาฏอนี. 

Rangpan, V., Rangpan, N., Jijai, S., Thongmak, N., Masawat, J., Kaewmanee, J., Muleng, S., Nujan, 
D.  and Buerangae, S.  ( 2 0 1 7 ) .  The Local Scientific Lesson for Rehabilitation and 
Conservation of Pattani River to non contamination of Lead. In The 4 th YRU National 
and International Conference in ISLAMIC Education and Educational Development 
18th-19th May 2017 (pp. 820-824). Yala : Yala Rajabhat University. 

Rangpan, V. , Rangpan, N. , Matchimapiro, D. , Treepaiboon, N. , Thongmak, N. , Masawat, J. , 
Kaewmanee, J. , Muleng, S. and Nujan, D. (2 0 1 7 ) . Local Scientific Lessons for Pattani 
Watershed Management in the Future.  In The 4 th YRU National and International 
Conference in ISLAMIC Education and Educational Development 18th-19th May 2017 
(pp. 955-966). Thailand: Yala Rajabhat University. 

 
ข. ผลงานวิจัยท่ีสามารถนำไปใชประโยชนได 

               - 
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ค. ผลงานอ่ืนๆ เชน ตำรา บทความ สิทธิบัตร ฯลฯ 

       จุฑามาศ แกวมณี  และอุดมผล  พืชไพบูลย . (2556) . การบำบัดน้ำท้ิงจากโรงงานสกัดน้ำมันปาลมโดยใชระบบไฟฟา

เคมี . วารสารวิศวกรรมส่ิงแวดลอมไทย สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย,27(1-2), 11-21.  

 จุฑามาศ แกวมณี  และอุดมผล  พืชไพบูลย . (2556) . การบำบัดน้ำท้ิงจากโรงงานสกัดน้ำมันปาลมโดยใชระบบไฟฟา

เคมีแบบตอเนื่อง .วารสารส่ิงแวดลอมกับการพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา, 1(3), 3-7.   

  วิชิต เรืองแปน, จุฑามาศ แกวมณี, ไซนะ มูเล็ง, นฤมล ทองมาก และจริยาภรณ มาสวัสดิ์. (2559). การเปลี่ยนแปลง

ของคุณภาพน้ำในแหลงน้ำบาดาลและน้ำประปา เพ่ือการอุปโภคบริโภคในเขตพ้ืนท่ีรับน้ำลุมน้ำปตตานี. 

วารสารส่ิงแวดลอมกับการพัฒนา. 4(11) : 82-93. 

Jutamas, k. (in press). Latex Factory Effluent Treatment Using Biomass Power Plant Fly Ash. Journal 

of Physics: Conference series (JPCS). 

ง. รางวัลผลงานวิจัยท่ีเคยไดรับ 

       - 
จ.    สาขาวิชาท่ีเชี่ยวชาญ  (สามารถตอบไดมากวา 1 สาขา) 
       การจัดการขยะมูลฝอย การบำบัดน้ำเสีย การปรับปรุงคุณภาพน้ำ 
ฉ.    ภาระงานในปจจุบัน 

1. งานประจำ อาจารยประจำหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม 

2. งานวิจัยท่ีรับผิดชอบในปจจุบัน งานสอน วิจัย บริการวิชาการ ทำนุบำรุง 
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สาธารณสุขศาสตรบัณฑิต อาชีวอนามัยและความปลอดภัย มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 2554 
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ผลงานวิจัย  

ก. ผลงานวิจัยท่ีตีพิมพในวารสารระดับชาติและนานาชาติ 

จุฑามาศ แกวมณี, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน และตวนนูรไรฮัน ปาแซ. (2562). การบำบัด
น้ำเสียจากโรงงานน้ำยางขน โดยใชเถาลอยจากโรงไฟฟาชีวมวล. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติดาน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งท่ี 4 วันท่ี 7-8 กุมภาพันธ 2562 (หนา 597-606). 
สงขลา : มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา. 

จุฑามาศ แกวมณี , ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน , จริยาภรณ  มาสวัสดิ์  และมนทกานต พิมเสน. (2563). 
ประสิทธิภาพของวัสดุตัวกลางระบบกรอง ในการบำบัดน้ำจากบอเลี้ยงปลาพลวงชมพู เทศบาลตำบล  
ธารน้ำทิพย อำเภอเบตง. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขาย
สถาบันอุดมศึกษาภาคใต ครั้งท่ี 5 วันท่ี 6-7 กุมภาพันธ 2563 (หนา 1273-1282). นครศรีธรรมราช : 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย. 

ชรินทร มาประสม, วิชิต เรืองแปน, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน และอับดุลนาเซร ฮายีสาเมาะ. (2562). การ
พัฒนารูปแบบการจัดการประหยัดพลังงานไฟฟาของมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลาในอนาคต. วารสาร
ส่ิงแวดลอมกับการพัฒนา. 7(21) : 76-88.  

นัสรี กือนิ, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะประสิทธิ์, 
จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ระบบนิเวศพ้ืนท่ีชุมน้ำ: คุณประโยชนของพ้ืนท่ีชุมน้ำ. ใน     
การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง 
ม่ังคั่ ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี  18 ตุลาคม 2560 (หนา 825 837). ปตตานี  : 
มหาวิทยาลัยฟาฏอนี. 
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ประดับ นวลละออง, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี  

มะประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). น้ำบาดาล: คุณภาพในลุมน้ำปตตานี. ใน การ

ประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ัง

คั่ ง  และ ย่ังยืน  ใน ยุค  Thailand 4.0 วัน ท่ี  18 ตุ ลาคม 2560  (หน า 901 -909). ป ตตานี  : 

มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, สะอุดี มะประสิทธิ์, จุฑามาศ 

แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). สภาพทางชีววิทยาของหอยหวานและการจัดการ. ใน การประชุม

วิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และ

ย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 894-900). ปตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สยาม อรุณศรีมรกต, จันทิมา ปยะพงษ และกฤษนัยน เจริญจิตร. (2560, กรกฎาคม-
ธันวาคม). การวิเคราะหพ้ืนท่ีระบาดของหอยเชอรี่ในประเทศไทย. วารสารเกษตรพระวรุณ. 14 (2) : 
247-257.  

ฟรดาว ดาโอะ, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ

ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ระบบนิเวศปาชายเลน: สิ่งแวดลอมและสิ่งมีชีวิต. 

ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความ

ม่ันคง ม่ังคั่ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 863-882). ปตตานี : 

มหาวิทยาลัยฟาฏอนี. 

มาซง หะเลาะ, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ

ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศปา

พร.ุ ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความ

ม่ันคง ม่ังคั่ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 838-847). ปตตานี : 

มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

รอวียะ ซอเด็ง, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ

ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ระบบวนเกษตร: ความสัมพันธของไมยืนตนพืช

เกษตรและปศุสัตว. ใน  การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือ

ขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 

808-824). ปตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.   

ลาตีปะห กาลง, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ

ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ดินกับการเพ่ิมอินทรียวัตถุ. ใน การประชุม

วิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และ

ย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 757-770). ปตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

สยาม อรุณศรีมรกต, วรพร สังเนตร และปยะรักษ ประดับเพชรรัตน. (2560, กรกฎาคม-ธันวาคม). การใชสารเคมี
ในการทานาขาวของเกษตรกรในอาเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี. วารสารเกษตรพระวรุณ. 14 (2) : 
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สุไฮลา ยูโซะ, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ

ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). น้ำในดินและความชื้นในดิน. ใน การประชุม

วิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และ

ย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 771-788). ปตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.   

อับดุลย ยามาเร็ง, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ

ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). คุณภาพน้ำชายฝงและมาตรฐานคุณภาพน้ำใน

ประเทศไทย. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือน

ประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 883-

893). ปตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

อัยลัต มะแซ, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ

ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแหลงน้ำ. ใน การประชุม

วิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และ

ย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 848-862). ปตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

อัสมี กามานะไทย, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ

ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ระบบพหุกสิกรรมบนฐานของความยั่งยืน. ใน 

การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง 

ม่ังคั่ ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วัน ท่ี  18 ตุลาคม 2560 (หน า 789-807). ปตตานี  : 

มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

Sathawong, S., Boonkaew, R., Maprasit, S., Pradabphetrat, P., Madmanang, R., Masawat, J. and 

Phoungthong, K. (2019). A Study on the Chemical and Mechanical Properties of Pulp 

Sheet made from waste of Kluai Hin banana (Musa sapientum Linn.) in Yala Province by 

using the Soda pulping process. In Proceedings of Suratthani Rajabhat University 

Conference 2019 International Conference on Multidisciplinary Research to Create 

Future Prospect (MRCFP) 12th-13th December 2019 (pp. 297-305). Suratthani: 

Suratthani Rajabhat University. 

 

ข. ผลงานวิจัยท่ีสามารถนำไปใชประโยชนได 

               - 
ค. ผลงานอ่ืนๆ เชน ตำรา บทความ สิทธิบัตร ฯลฯ 

  Maprasit, S., Pradabphetrat, P., Madmanang, R., Sathawong, S., Boonkaew, R. and Suksaroj, C. (in 
press) .  Physical-Chemical Properties Relationship of Pattani River and Implication for 
Water Quality Monitoring Study and Academic Service. Journal of Physics: Conference 
series (JPCS).  
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ง. รางวัลผลงานวิจัยท่ีเคยไดรับ 

               - 
จ.    สาขาวิชาท่ีเชี่ยวชาญ  (สามารถตอบไดมากวา 1 สาขา) 
       ระบบมาตรฐานสิ่งแวดลอม การจัดการสิ่งแวดลอม ความหลากหลายทางชีวภาพ 
ฉ.    ภาระงานในปจจุบัน 

1. งานประจำ อาจารยประจำหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

2. งานวิจัยท่ีรับผิดชอบในปจจุบัน งานสอน วิจัย บริการวิชาการ ทำนุบำรุง 
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ประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ัง

คั่ ง  และ ย่ังยืน  ใน ยุค  Thailand 4.0 วัน ท่ี  18 ตุ ลาคม 2560  (หน า 901 -909). ป ตตานี  : 
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แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). สภาพทางชีววิทยาของหอยหวานและการจัดการ. ใน การประชุม

วิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และ
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ฟรดาว ดาโอะ, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ

ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ระบบนิเวศปาชายเลน: สิ่งแวดลอมและสิ่งมีชีวิต. 

ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความ

ม่ันคง ม่ังคั่ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 863-882). ปตตานี : 

มหาวิทยาลัยฟาฏอนี. 

มาซง หะเลาะ, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ

ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศปา

พร.ุ ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความ

ม่ันคง ม่ังคั่ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 838-847). ปตตานี : 

มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

รอวียะ ซอเด็ง, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ

ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ระบบวนเกษตร: ความสัมพันธของไมยืนตนพืช

เกษตรและปศุสัตว. ใน  การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือ

ขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 

808-824). ปตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.   

ลาตีปะห กาลง, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ

ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ดินกับการเพ่ิมอินทรียวัตถุ. ใน การประชุม

วิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และ

ย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 757-770). ปตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

สยาม อรุณศรีมรกต, วรพร สังเนตร และปยะรักษ ประดับเพชรรัตน. (2560, กรกฎาคม-ธันวาคม). การใชสารเคมี
ในการทานาขาวของเกษตรกรในอาเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี. วารสารเกษตรพระวรุณ. 14 (2) : 
173-180.  

สุไฮลา ยูโซะ, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสด์ิ, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ

ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). น้ำในดินและความชื้นในดิน. ใน การประชุม

วิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือนประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และ

ย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 771-788). ปตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.   

อับดุลย ยามาเร็ง, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ

ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). คุณภาพน้ำชายฝงและมาตรฐานคุณภาพน้ำใน

ประเทศไทย. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 เรื่อง สรางสรรคงานวิจัยเพ่ือขับเคล่ือน

ประเทศสูความม่ันคง ม่ังคั่ง และย่ังยืน ในยุค Thailand 4.0 วันท่ี 18 ตุลาคม 2560 (หนา 883-

893). ปตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  
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อัยลัต มะแซ, วิชิต เรืองแปน, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ มาสวัสดิ์, ปยะรักษ ประดับเพชรรัตน, สะอุดี มะ

ประสิทธิ์, จุฑามาศ แกวมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแหลงน้ำ. ใน การประชุม
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ข. ผลงานวิจัยท่ีสามารถนำไปใชประโยชนได 

               - 
ค. ผลงานอ่ืนๆ เชน ตำรา บทความ สิทธิบัตร ฯลฯ 

 Maprasit, S., Pradabphetrat, P., Madmanang, R., Sathawong, S., Boonkaew, R. and Suksaroj, C. (in 
press). Physical-Chemical Properties Relationship of Pattani River and Implication for 
Water Quality Monitoring Study and Academic Service. Journal of Physics: Conference 
series (JPCS).  
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ง. รางวัลผลงานวิจัยท่ีเคยไดรับ 

               - 
จ.    สาขาวิชาท่ีเชี่ยวชาญ  (สามารถตอบไดมากวา 1 สาขา) 
       อนามัยสิ่งแวดลอม กฎหมายและนโยบายสิ่งแวดลอม การจัดการสิ่งแวดลอม 
ฉ.    ภาระงานในปจจุบัน 

1. งานประจำ อาจารยประจำหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

2. งานวิจัยท่ีรับผิดชอบในปจจุบัน งานสอน วิจัย บริการวิชาการ ทำนุบำรุง 
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ไมมูน  อินตัน อดุลยสมาน สุขแกว ดาริกา จาเอาะ  ฮูเซ็ง ชายดานา และไซนะ มูเล็ง. (2560). การศึกษาปจจัยท่ี
กอใหเกิดโรคมะเร็งจากปริมาณกัมมันตภาพจำเพาะของเรดอน-222 ในตัวอยางน้ำดื่ม ดวยเทคนิค RAD 
H2O.วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. J Sci Technol MSU (Vol 36. No 
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 ไมมูน  อินตัน อดุลยสมาน สุขแกว ดาริกา จาเอาะ ฮูเซ็ง ชายดานา และไซนะ มูเล็ง.( 2560.) การตรวจวัดและวิเคราะห
ปริมาณกัมมันตภาพจำเพาะของนิวไคลด 222Rn ในตัวอยางน้ำด่ืมบริเวณชุมชนตลาดเกา  เขตอำเภอเมือง 
จังหวัดยะลา. วารสารมหาวิทยาลัยทักษิณ. Vol 20 No 2 (2017): วารสารมหาวิทยาลัยทักษิณ ปท่ี 20 ฉบับท่ี 
2 (เดือนกรกฎาคม - ธันวาคม 2560).หนา 38-43.(TCI 1)  

นูรฮาซมะห แฉและ, สูไวบะห ลางิ, อดุลยสมาน สุขแกว และบุคอรี มะตูแก (2561) ผลของระดับฟาทะลายโจรใน
อาหารตอสมรรถภาพการเจริญเติบโตของนกกระทาญีปุน, การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 7 
ประจำป 2561 (การวิจัยนวัตกรรม เพ่ือขับเคลื่อนประเทศสูความม่ันคง ม่ันค่ัง และยั่งยืนในยุค 
Thailand 4.0), หนา82-89. 

ฮูเซ็ง ชายดานา โรสลีนา จาราแว อัฟฮัม ซิลากง นูรีฮัน ดีเเม ซูเบร มะสาพา รอดียะห เจะเเม มูฮัมหมัด ยือลาเเป 
คอลีเยาะ เเวบือราเฮง และ อดุลยสมาน สุขแกว (มกราคม, 2561) การพัฒนาสื่อการเรียนรูเรื่องการ
เคลื่อนท่ีแบบโพรเจคไทลสำหรับการเรียนการสอนของมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. โครงการฟสิกสและ
วิทยาศาสตรท่ัวไปสัมพันธของมหาวิทยาลัยราชภัฏในเขตภูมิศาสตรภาคใต ครั้งท่ี 18. ณ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏสุราษฎรธานี จังหวัดสุราษฎรธานี  

อานีดา เจะโซะ นูรไอนี ยูโซะ อัสมะ หะยีบากา  ตวนอานีตา ปาเเซ  กูวีตา ดาจูดา  ฆูซูไฮดา เจะเเว นุรมายามีน สา
เระนุ  นาซูรา สาเมาะ และ อดุลยสมาน สุขแกว (มกราคม, 2561) การศึกษาความเปนไปไดในการ
ลงทุนทางเศรษฐศาสตรพลังงานจากเครื่องกังหันน้ำตนแบบเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาในชุมชน โครงการ
ฟสิกสและวิทยาศาสตรท่ัวไปสัมพันธของมหาวิทยาลัยราชภัฏในเขตภูมิศาสตรภาคใต ครั้งท่ี 18. ณ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎรธานี จังหวัดสุราษฎรธานี. 

นิหะมีซะฮ ดายามา ฮาซานะห วาเด็ง  สุนิตย โรจนสุวรรณ  และ อดุลยสมาน สุขแกว (2561) การศึกษา
ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยชนิด Mono-crystalline. โครงการฟสิกสและวิทยาศาสตรท่ัวไป
สัมพันธของมหาวิทยาลัยราชภัฏในเขตภูมิศาสตรภาคใต ครั้งท่ี 18. หนา 112-120. 

รุสมีนา ดอเลาะ  นุรมา ตือแป พรพจน หนูทอง  และ อดุลยสมาน สุขแกว (2561) การทดสอบมาตรฐานการเสื่อม
อายุและความแข็งแรงของถุงมือยางโดยการเปรียบเทียบวิธีการบมดวยเครื่อง Geer Aging Oven และ 
Hot Air Oven. การประชุมระดับชาติดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งท่ี 3 ป
การศึกษา 2561 มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา จังหวัดยะลา. หนา 125-130. 

นิฮาลีเมาะห  ยูโซะ  อัสมะ  หะยีบากา และ อดุลยสมาน สุขแกว (2561) การพัฒนาเชื้อเพลิงอัดแทงจากผักตบชวา
และแกลบ. การประชุมระดับชาติดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งท่ี 3 ปการศึกษา 
2561 มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา จังหวัดยะลา. หนา 132-138. 

ตอฮีเราะห สะแต นาซอฟะห  ตูแวกาจิ และ อดุลยสมาน สุขแกว (2561) สภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตน้ำมันไบโอ
ดีเซลจากน้ำมันเหลือท้ิง. การประชุมระดับชาติดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งท่ี 3 
ปการศึกษา 2561 มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา จังหวัดยะลา. หนา 110-116. 

ซาลีนา  สาแม็ง  นูรอาซีลา  สะเตาะ และ อดุลยสมาน สุขแกว (2561)  สภาวะท่ีเหมาะสมในการศึกษากระบวนการ
ผลิตถานอัดแทงจากเปลือกสับปะรดผสมยางลอรถเหลือท้ิง. การประชุมระดับชาติดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งท่ี 3 ปการศึกษา 2561 มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา จังหวัดยะลา. หนา 
149-158. 
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รุสมาดี สะบูดิง และ อดุลยสมาน สุขแกว(2560) การศึกษาปริมาณฝนในอำเภอของจังหวัดอุบลราชธานี สำหรับภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใชขอมูลภาคพ้ืนดิน. การประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ ราชภัฏ
สรุาษฏรธานีวิจัย ครั้งท่ี 13 : 2560 “งานวิจัยและนวัตกรรมอยางสรางสรรคตามศาสตรพระราชา. 

อดุลยสมาน สุขแกว ฟรดาว อรพันธ อินรอฮีม สารีมาแซ อาแว มาแส (2560) แรงจูงใจในการปฏิบัติงานของลูกจาง
ชั่วคราวในโรงเรียนแหงหนึ่งของสามจังหวัดชายแดนใต. การประชุมวิชาการระดับชาติ เครือขายความ
รวมมือ มหาวิทยาลัยฟาฎอนี มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา และมหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร ครั้งท่ี 
6 ประจำป 2560. หนา 256-262. 

อัซมะ มะเกะ รูไฟดา ซาซู ไมมูน อินตัน อดุลยสมาน สุขแกว  และดาริกา จาเอาะ (2560) การปรับปรุงสมบัติทาง
ไฟฟาของวัสดุอิเล็กโทรสทริกทิฟอิลาสโตเมอร. การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 1 (งานราชภัฏ
วิชาการ ประจำป 2560 “เวทีการนำเสนอผลงานวิจัยดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และดาน
สังคมศาสตร). มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช จังหวัดนครศรีธรรมราช 148-156. (ไดรับรางวัลรอง
ชนะเลศิอันดับ 1 ) 

ฮาลีเมาะ เจะกา  ฮาฟ บูละ ดาวุด โตะหลง อดุลยสมาน สุขแกว และบุคอรี มะตูแก (2560). การสำรวจทัศนคติและ
พฤติกรรมของผูบริโภคเนื้อแกะในเขตเทศบาลนครยะลา จังหวัดยะลา. การประชุมวิชาการระดับชาติ 
ครั้งท่ี 1 (งานราชภัฏวิชาการ ประจำป 2560 “เวทีการนำเสนอผลงานวิจัยดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี และดานสังคมศาสตร”). มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช จังหวัดนครศรีธรรมราช. 267-
277. 

มัรณี เล็ง อาฟซา คามิ  ไมมูน อินตัน  อดุลยสมาน สุขแกว และดาริกา จาเอาะ (2560). ศึกษาอัตราสวนท่ีเหมาะสม
ในการผลิตแผนฟางอัดจากเสนใยฟางขาว. การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 1 (งานราชภัฏวิชาการ 
ประจำป 2560 “เวทีการนำเสนอผลงานวิจัยดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และดานสังคมศาสตร”). 
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช จังหวัดนครศรีธรรมราช . 383-387.  

นาฟละห กาแม อามีเนาะห ดือราซอ อดุลยสมาน สุขแกว สมกรณ ชัยวรากรณ และ สุนิตย โรจนสุวรรณ (2560). 
การพัฒนาตูอบพลังงานแสงอาทิตย-ลมรอนสำหรับไลความชื้นในกลวย. การประชุมวิชาการระดับชาติ 
ครั้งท่ี 1 (งานราชภัฏวิชาการ ประจำป 2560 “เวทีการนำเสนอผลงานวิจัยดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี และดานสังคมศาสตร”). มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช จังหวัดนครศรีธรรมราช. 181-
186. 

มนัส ปญญาผล และอดุลยสมาน สุขแกว (2557, 14  สิงหาคม). ความเปนไปไดในกรณีศึกษาระบบสะสมพลังงาน
อากาศอัดประยุกตเพ่ือใชเปนพลังงานทดแทนในอนาคต. การประชุมวิชาการระดับชาติ (การบูรณาการ
งานวิจัยเพ่ือสรางสังคมอุดมปญญาภายใตพหุวัฒนธรรมสูสังคมสันติสุขและประชาคมอาเซียน) ครั้งท่ี 3 
. มหาวิทยาลัยฟาฎอน,ี110-124 น. 

อดุลยสมาน สุขแกว, สุเมธ ตันตระเธียร และสุทธิศักด์ิ สุขในศิลป. (2554,19 มีนาคม). การใชสารสกัดเมล็ดมะมวง
(Mangifera indica L.)รวมกับกรดแลคติกเพ่ือลดแบคทีเรียในเนื้อสัตว. การประชุมวิชาการระดับ
บัณฑิตศึกษา ครั้งท่ี 7. มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร,1401-1413 น. 

อดุลยสมาน สุขแกว , มะรอยาลี มะอิ, ลาวาตี ลาเตะ, อัสมะ หะยีบากา, นิฮาลีเมาะห ยูโซะ, ปรีดา จันทวงษ และ
ศรีอุบล ทองประดิษฐ (2561) การศึกษาการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจากผักตบชวาและแกลบเพ่ือการ
ลงทุนในชุมชน, การประชุมวิชาการเครือขายพลังงานแหงประเทศไทยครั้งท่ี 14 13 – 15 มิถุนายน 
2561 ณ โนโวเทล ระยอง. หนา 725-732. 
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รุสมาดี สะบูดิง สมกรณ ชัยวรากรณ และ อดุลยสมาน สุขแกว(2560) การศึกษาความขุนมัวของอังสตรอมท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยและประเทศฟลิปปนส. การประชุมวิชาการระดับชาติและ
นานาชาติ ราชภัฏสุราษฏรธานีวิจัย ครั้งท่ี 13 : 2560 “งานวิจัยและนวัตกรรมอยางสรางสรรคตาม
ศาสตรพระราชา. 

อดุลยสมาน สุขแกว ดาริกา จาเอาะ สุนิตย โรจนสุวรรณ และ อีลีหยะ สนิโซ (2560) ผลของการเอนแคบซูเลชั่นสาร
สกัดหยาบจากเปลือกมะนาว (Citrus aurantifolia (christm)) ในการตานเชื้อแบคทีเรีย Bacillus 
cereus ATCC 11778 และ  Pseudomonas  fluorescens  TISTR 358. การประชุมวิชาการ
ระดับชาติ เครือขายความรวมมือ มหาวิทยาลัยฟาฎอนี มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา และมหาวิทยาลัย
นราธิวาสราชนครินทร ครั้งท่ี 6 ประจำป 2560. หนา 102-110. 

อดุลยสมาน สุขแกว บุคอรี มะตูแก สุรินทร บุญรอด และ สุไหลหมาน หมาดโหยด (2560)การศึกษาระยะ
พัฒนาการของเซลลไขและการขยายพันธุของปลาเลียหินสายพันธุการรา (Garra cambodgiensis) 
ดวยเทคนิคเนื้อเยื่อวิทยาเพ่ือการลงทุนในธุรกิจฟชสปา. การประชุมวิชาการระดับชาติ เครือขายความ
รวมมือ มหาวิทยาลัยฟาฎอนี มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา และมหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร ครั้งท่ี 
6 ประจำป 2560. หนา 225-230. 

อดุลยสมาน สุขแกว  อีลีหยะ สนิโซ  ลุตฟ สือนิ วาริษา วาแม ปานทิพย บุญสง จันทนา กุญชรรัตน และศรีอุบล 
ทองประดิษฐ (2560) การศึกษาตนทุนทางเศรษฐศาสตรในกระบวนการผลิตเอทานอลจากเปลือก
สับปะรด(Ananas comosus). การประชุมวิชาการเครือขายพลังงานแหงประเทศไทยครั้งท่ี 13, 
มหาวทิยาลัยแมโจ, หนา 401-407. 

ศรีอุบล ทองประดิษฐ และอดุลยสมาน สุขแกว (2560) การศึกษากระบวนการผลิตสุรากลั่นขุมชนโดยน้ำตาลจาก
เพ่ือใชเปนตนแบบพลังงานเอทานอลในอนาคต.การประชุมวิชาการเครือขายพลังงานแหงประเทศไทย
ครั้งท่ี 13, มหาวิทยาลัยแมโจ, หนา 365-371 

ศรีอุบล ทองประดิษฐ และ อดุลยสมาน สุขแกว (2560) การศึกษากระบวนการกลั่นเอทานอลจากน้ำหมักแปง
ขนมจีนหลังการปรับสภาพ .การประชุมวิชาการเครือขายพลังงานแหงประเทศไทยครั้งท่ี  13, 
มหาวิทยาลัยแมโจ, หนา 235-241. 

ศรีอุบล ทองประดิษฐ  ปรีชา มุณีศรี  ไพทิพย ธีรเวชญาณ และ อดุลยสมาน สุขแกว (2560)  การคัดเลือกพืชชุมน้ำ
ท่ีเหมาะสมในการกำจัดสีน้ำตาลและสารอินทรียในรูปซีโอดีในน้ำท้ิงจากกระบวนการผลิตกาซชีวภาพ. 
การประชุมวิชาการสิ่งแวดลอมแหงชาติครั้งท่ี 16 (สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย). 

ศรีอุบล ทองประดิษฐ ธณิกานต ธรสินธุ อดุลยสมาน สุขแกว และวีรพงศ เชียรสงค (2559) สภาวะท่ีเหมาะสมใน
การหมักเอทานอลจากน้ำตาลโมเลกุลเดี่ยวท่ีผานการแปรสภาพแปงจากน้ำท้ิงโรงงานขนมจีน.การ
ประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 8 และนานาชาติครั้งท่ี 7 (ราชมงคลสรรคสรางเพ่ือสังคม). 311-313. 

ศรีอุบล ทองประดิษฐ  สุกัญญา  กูลเก้ือ  ผกามาส ปุรินทราภิบาล และอดุลยสมาน สุขแกว . (2560). การเตรียม
วัตถุดิบสำหรับการผลิตเอทานอลจากน้ำแปงเหลือท้ิงโรงงานผลิตแปงขนมจีนโดยเชื้อ Zymomonas 
mobilis TISTR 405 . การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยรังสิต ประจำป 2560 (RSU 
National Research Conference 2017). 235-242.  
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ฮูเซ็ง ชายดานา ไมมูน อินตัน อดุลยสมาน สุขแกว  ดาริกา จาเอาะ  และไซนับ ดอเลาะ. (2560). การตรวจวัด
ปริมาณคากัมมันตภาพจำเพาะของนิวไคลดรังสี (40K, 226Ra และ 232Th) ในตัวอยางขาวสายพันธุ
พ้ืนเมือง (Oryza sativa) จังหวัดปตตานี โดยใชเทคนิคแกมมาสเปกโตรเมตรี. การประชุมวิชาการวิจัย
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เพ่ือการพัฒนาชาติ), วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม, หนา 214-220. 
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214 น. 

 
ข. ผลงานวิจัยท่ีสามารถนำไปใชประโยชนได 
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วิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 8 และนานาชาติครั้งท่ี 7 (ราชมงคลสรรคสรางเพ่ือสังคม). 311-313. ใชประโยชน
ในชุมชนอำเภอทุงสง อำเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช 

ศรีอุบล ทองประดิษฐ  สุกัญญา  กูลเก้ือ  ผกามาส ปุรินทราภิบาล และอดุลยสมาน สุขแกว . (2560). การเตรียม
วัตถุดิบสำหรับการผลิตเอทานอลจากน้ำแปงเหลือท้ิงโรงงานผลิตแปงขนมจีนโดยเชื้อ Zymomonas 
mobilis TISTR 405. การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยรังสิต ประจำป 2560 (RSU National 
Research Conference 2017). 235-242.  ใชประโยชนในชุมชนอำเภอทุงสง อำเภอเมือง จังหวัด
นครศรีธรรมราช 
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มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 
4. เอกสารประกอบการสอน วิชาปฏิบัติการอุณหพลศาสตรทางฟสิกส  สาขาฟสิกส  คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและ

การเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 
5. เอกสารประกอบการสอน วิชาสัมมนาทางฟสิกส  สาขาฟสิกส  คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร 

มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 
ง. รางวัลผลงานวิจัยท่ีเคยไดรับ 

1. ไดรับรางวัลนักวิจัยดีเดน ทางดานนวัตกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา ประจำป 2560 (14 กุมภาพันธ พ.ศ.2561) 
2. มณฑล ธนะพาส อดุลยสมาน สุขแกว ณรงคกร ปรีเปรม และ ปานทิพย บุญสง เรื่อง ถังหมักแกสชีวภาพแบบ
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ระหวาง วันท่ี 16-20 สิงหาคม พุทธศักราช 2558  ณ ชั้น 22 โรงแรมเซ็นทาราแกรนด และบางกอกคอนเวนชันเซ็น
เตอร เซ็นทรัลเวิลด กรุงเทพมหานครฯ  (ไดรับรางวัลขวัญใจนักประดิษฐ โดยสำนักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 
(วช.)) 
3. ไดรับรางวัลท่ี 1 (บทความวิจัยดีเดน) ในงานประชุมวิชาการระดับบัณฑิตศึกษา ครั้งท่ี 7. มหาวิทยาลัยราชภัฏ 
พระนคร วันท่ี 19  มีนาคม  2554 
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จ.    สาขาวิชาท่ีเชี่ยวชาญ  (สามารถตอบไดมากวา 1 สาขา)  
 พลังงานชีวมวล  เทคโนโลยชีีวภาพสิ่งแวดลอม  สมุนไพร จุลินทรีย อาหารโภชนาการและการประยุกต การจัดการพลังงาน 
ฉ.    ภาระงานในปจจุบัน 

1. งานประจำ อาจารยประจำหลกัสูตรเทคโนโลยีพลังงานทดแทน คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร 
 มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา  

2. งานวิจัยท่ีรับผิดชอบในปจจุบัน งานสอน วิจัย บริการวิชาการ ทำนุบำรงุ 
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ภาคผนวก 
คำช้ีแจงรายละเอียดขอเสนอโครงการ 

 
 
วิจัยพ้ืนฐาน 

เปนการศึกษาคนควาในทางทฤษฎี หรือในหองทดลองเพ่ือหาความรูใหม ๆ เก่ียวกับสมมุติฐานของปรากฏการณ 
และความจริงท่ีสามารถสังเกตได หรือเปนการวิเคราะหหาคุณสมบัติโครงสรางหรือความสัมพันธตาง ๆ เพ่ือต้ังและทดสอบ
สมมุติฐาน (hypothesis) ทฤษฎ ี(theories) และกฎตาง ๆ (laws) โดยมิไดมุงหวังท่ีจะใชประโยชนโดยเฉพาะ 

 
วิจัยประยุกตเพ่ือพัฒนาทองถิ่น 

เปนการศึกษาคนควาเพ่ือหาความรูใหมๆ และมีวัตถุประสงคเพ่ือนำความรูนั้นไปใชประโยชนอยางใดอยางหนึ่ง หรือ
เปนการนำเอาความรูและวิธีการตางๆ ท่ีไดจากการวิจัยข้ันพ้ืนฐานมาประยุกตใชอีกตอหนึ่ง หรือหาวิธีใหมๆ เพ่ือบรรลุ
เปาหมายท่ีไดระบุไวแนชัดลวงหนา จำแนกเปน 4 ลักษณะ ดังนี้ 

1. วิจัยเพ่ือพัฒนาทองถิ่น  
1.1  เปนโจทยวิจัยท่ีมาจากความตองการของประชาชนหรือชุมชนในทองถ่ิน  

1.2  มีวัตถุประสงค/เปาหมายการวิจัยเพ่ือพัฒนาและแกปญหา และมีการกำหนดตัวชี้วัดเพ่ือการพัฒนาและ

แกปญหาใหประชาชนหรือชุมชนในทองถ่ินอยางชัดเจน  

1.3  กลุมเปาหมายและกลุมผูใชประโยชนหลักคือประชาชนหรือชุมชนในทองถ่ิน 

1.4  มีกระบวนการวิจัยและสรางความรูรวมกันระหวางประชาชนหรือชุมชนในทองถ่ิน  

1.5  มีการสรางองคความรู/นวัตกรรม/ผลิตภัณฑท่ีชุมชนสามารถนำไปใชไดจริงหรือสามารถแกไขปญหาสังคม

ในประเด็นตางๆ ได 

2. วิจัยตอยอดนวัตกรรมเพ่ือทองถิ่น 

 เปนการศึกษาวิจัยท่ีตอยอดจากนวัตกรรมท่ีไดรับรางวัลจากการประกวด 

3. วิจัยตอยอดจากงานเดิม (คืนทุน ป 2563) 

 เปนการศึกษาวิจัยท่ีตอยอดจากงานวิจัยเดิมท่ีเคยไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากงบบำรุงการศึกษา ประจำป

งบประมาณ พ.ศ. 2563 และไมสามารถดำเนินการไดครบถวนตามวัตถุประสงคท่ีกำหนดไวเนื่องจากสถานการณของโรค

ระบาด (Covid 19) โดยนักวิจัยไดดำเนินการขอคืนทุนรอยละ 50 ไวแลว  ท้ังนี้นักวิจัยสามารถเสนอขอรับไดเฉพาะ

วัตถุประสงคท่ียังไมไดดำเนินการ (ท่ีคืนทุน) เทานั้น 

4. วิจัยสูการจดทะเบียนทรัพยสินทางปญญา 

4.1  เปนผลิตภัณฑใหมท่ีมีการคิดริเริ่มข้ึนเอง  

4.2 มีการสืบคนขอมูลสิทธิบัตร ทบทวนเอกสารท่ีมีการตีพิมพ (Literature Review) แลวอยางครบถวน และ

ค ร อ บ ค ลุ ม ท ำ ให เชื่ อ ได ว า โ ค ร ง ก า ร วิ จั ย ท่ี เส น อ เป น ก า ร วิ จั ย เ พ่ื อ ห า อ งค ค ว า ม รู ใ ห ม อ ย า ง แ ท จ ริ ง  

ไมเปนการวิจัยท่ีซ้ำกับองคความรูท่ีมีอยูแลว และตองระบุชื่อท่ีคาดวาจะยื่นข้ึนทะเบียนทรัพยสินทางปญญา  

4.3 เปนการดัดแปลงจากผลิตภัณฑเดิมใหใชงานไดดีข้ึนหรือดวยราคาถูกลง 
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4.4 เปนสิ่งประดิษท่ีผูขอรับการสนับสนุนไดประดิษฐไวแลว และมีศักยภาพท่ีนำมาพัฒนาตอใหถึงระดับท่ีจะ

เปนประโยชนแกผูใชอยางเปนรูปธรรมและ/หรือมีผลเชิงพาณิชย 

4.5 เปนการออกแบบกระบวนการผลิต หรือเปนสิ่งประดิษฐใหมท่ีเกิดจากการวิจัยคันควาซ่ึงสามารถผลิตเปน

ตนแบบได 

4.6 จะตองนำผลผลิตจากงานวิจัย ดำเนินการยื่นคำขอรับความคุมครองดานทรัพยสินทางปญญา ประเภท

สิทธิบัตรการประดิษฐหรือสิทธิบัตรการออกแบบหรือเครื่องหมายการคา ภายใน 3 เดือน นับตั้งแตสิ้นสุดสัญญารับ

ทุนอุดหนุนวิจัยหรืองานสรางสรรค  

4.7 ทรัพยสินทางปญญาของผลงานวิจัยท่ีไดรับทุนตามประกาศนี้ใหเปนของมหาวิทยาลัย และใหดำเนินการ

ตามระเบียบมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลาวาดวยการบริหารจัดการทรัพยสินทางปญญา และมหาวิทยาลัยมีสิทธิในทรัพยสินทาง

ปญญาและการจัดหาประโยชนจากทรัพยสินทางปญญาของมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 

 

วิจัยสถาบัน  

การศึกษาและวิเคราะหเพ่ือตอบโจทย การบริหารของหนวยงานหรือสถาบันนั้นๆ เพ่ือนําขอมูลท่ีไดมาใชในการ

สนับสนุนการวางแผนการกําหนดน โยบาย  และการตัดสิน ใจต างๆ ของผู บ ริห ารโดย ใชกระบวนการวิ จั ย  

ซ่ึ งเป นไปตามประกาศของมหาวิทยาลั ย เรื่ อง ประเด็ นการวิ จั ยสถาบั น ท่ี สนั บสนุ นทุ นจากเงินบำรุ งการศึกษา  

ประจำปงบประมาณ 2563 

 

คำอธิบายการเขียนขอเสนอโครงการวิจัย 

 
วัตถุประสงค (Objective) 

วัตถุประสงคคือสิ่งท่ีบอกใหทราบวาโครงการดังกลาวจะดำเนินการอะไร เพ่ือใหบรรลุถึงวิสัยทัศนท่ีกำหนดไว การ
กำหนดวัตถุประสงค การเขียนวัตถุประสงคสามารถเขียนไดในลักษณะของประโยคในเชิงนามธรรมหรือเปนลักษณะในเชิง
คุณภาพ (qualitative) ไมใชเชิงปริมาณ (quantitative) เปนการบอกใหเห็นภาพกวางวา โครงการดังกลาวจะดำเนินการ
อะไรในชวงเวลาหนึ่ง การเขียนวัตถุประสงค ไมจำเปนตองมีหลายขอ แตวาวัตถุประสงคท่ีเขียนไวนั้น สามารถทำไดจริงและ
บรรลุผลสำเร็จเม่ือสิ้นสุดโครงการนั้น 

 
ผลท่ีคาดวาจะไดรับ  

ผลท่ีคาดวาจะไดรับ หมายถึง สิ่งท่ีโครงการนั้นจะตองบรรลุความสำเร็จเม่ือการดำเนินงานเสร็จสิ้น และเห็นเปน
รูปธรรม เชน สามารถเพ่ิมผลผลิตขาวใหไดไมนอยกวา 10% ภายใน 1 ป เปนตน  
 
กิจกรรม (Activities) 

กิจกรรม คือการระบุสิ่งท่ีจะตองกระทำ เพ่ือใหบรรลุเปาหมายและวัตถุประสงคท่ีวางไว กิจกรรมอาจมีหลาย
กิจกรรมเพ่ือใหบรรลุเปาหมายหรือวัตถุประสงคเพียงขอใดขอหนึ่ง และในทำนองเดียวกัน กิจกรรมหนึ่งอาจทำใหบรรลุ
เปาหมายหรือวัตถุประสงคมากกวาหนึ่งไดเชนกัน ดังนั้นในการพิจารณากิจกรรมท่ีตองดำเนินการนั้น หากไมสอดคลองกับ
เปาหมายหรือวัตถุประสงคขอใดขอหนึ่ง ก็หมายความวากิจกรรมนั้นๆ จำเปนตองถูกตัดออกไป และในทางตรงกันขามหาก
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กิจกรรมท่ีกำหนดไวแลวยังไมสามารถทำใหบรรลุถึงเปาหมายหรือวัตถุประสงคได ก็จำเปนตองเพ่ิมกิจกรรมท่ีจำเปนเขาไป
อีก เพ่ือใหมีโอกาสบรรลุวัตถุประสงคไดตามท่ีตองการ  
 
ผลผลิต (Output) สิ่งท่ีไดจากงานวิจัย (ผลท่ีเกิดข้ึนทันที) ในโดยสอดคลองกับวัตถุประสงคหลักของแผนงานวิจัยและ
นำไปสูการประยุกตใช ความคุมคาของงบประมาณท่ีจะใชทำการวิจัย ตัวอยางผลผลิตจากงานวิจัย เชน  

1. ตนแบบผลิตภัณฑ 
2. เทคโนโลยีใหม 
3. กระบวนการใหม 
4. องคความรู 
5. ทรัพยสินทางปญญา ไดแก สิทธิบัตร/ลิขสิทธิ์/เครื่องหมายการคา/ความลับทางการคา เปนตน 
6. ผลงานตีพิมพ/บทความทางวชิาการในวารสารวิชาการระดับชาติ/ระดับนานาชาติ 
7. ผลงานตีพิมพในรายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการ/สัมมนาระดับชาติ/ระดับนานาชาติฯลฯ 
 

ผลลัพธ (Outcome) เปนประโยชนท่ีไดจากผลผลิต (ผลในระยะยาว) แบงไดเปน 
1. กลุมเปาหมาย ระบุกลุมเปาหมายท่ีจะนำผลงานวิจัยไปใช  
2. การเปลี่ยนแปลงท่ีคาดวาจะเกิดข้ึน ระบุกลุมเปาหมายท่ีนำผลงานวิจัยไปใชจะเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางไร คาด

วาจะเกิด “ผลลัพธ” กับกลุมเปาหมายอยางไร  
2.1 ผลลัพธเชิงเทคโนโลยี (technological outcome) หมายถึง การนำเทคโนโลยีท่ีไดจากการวิจัยไปใช อาจ

วัดในรปูแบบตางๆ เชน จำนวนการอนุญาต ใชสิทธิ (licensing)  
2.2 ผลลัพธเชิงสถาบัน (institutional outcome) หมายถึง การนำผลการวิจัย ไปใชในการปฏิบัติหนาท่ีของ

หนวยงานรัฐ 
2.3 ผลลัพธเชิงพฤติกรรม (behavioral outcome) หมายถึง การเปลี่ยนแปลง พฤติกรรมหรือแนวปฏิบัติ 

(practice) ของธุรกิจ วิชาการ วิชาชีพ หรือประชาชน หลังจากท่ีมีการน าผลการวิจัยและพัฒนาไปใช เชน จำนวน
ประชาชนท่ีลดหรือเลิก สูบบุหรี่หลังจากท่ีไดรับทราบอัตราเสี่ยงของการเปนโรคๆ หนึ่งจากการสูบบุหรี่  

2.4 การเสริมสรางความสามารถ (capacity building) หมายถึง ทักษะหรือขีดความสามารถของกลุมเปาหมาย
ท่ีเปลี่ยนแปลงไปอันเปนผลจากการนำผลการวิจัย และพัฒน าไปใช เชน จำนวนผูเขารวมการอบรมการถายทอดเทคโนโลยี 

2.5 ผลลัพธเชิงแนวคิด (conceptual outcome) หมายถึง การสราง ปรับปรุง แกไข หรือยกเลิกแนวคิด และ
กฎกติกาท่ีไมเปนลายลักษณอักษร ไมวาจะเปนจารีต ขนบธรรมเนียม ประเพณี วัฒนธรรม บรรทัดฐาน คานิยม ความเชื่อ 
เชน ผูมีสวน ไดเสียเกิดความเขาใจในนโยบายสาธารณะมากข้ึน 
 
ผลกระทบ (Impact)  ประโยชนท่ีไดจาก outcome (ผลตอเนื่อง) 

1. ผลกระทบทางเศรษฐกิจ  
- ผลกระทบทางเศรษฐกิจท่ีตีคาเปนตัวเงินไดในรูปมูลคาสวนเกินทางเศรษฐกิจ (economic surplus)  
- ผลกระทบทางเศรษฐกิจเชิงปริมาณท่ีไมสามารถตีคาเปนตัวเงินไดงาย  
- ผลกระทบทางเศรษฐกิจเชิงคุณภาพท่ีสำคัญ  

2. ผลกระทบทางสังคม  
- ตัวชี้วัดภาวะสังคม เชน การกระจายรายได อัตราการเจ็บปวย ดัชนีครอบครัวอบอุน ดัชนีความอยูเย็นเปนสุข  
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- ผลกระทบทางสังคมเชิงคุณภาพท่ีสำคัญ 
3. ผลกระทบทางสิ่งแวดลอม  

- ผลกระทบทางสิ่งแวดลอมท่ีแปลงเปนมูลคาทางเศรษฐกิจไดดวยวิธีตาง ๆ เชน preventive/replacement 
cost method  

- ตัวชี้วัดภาวะสิ่งแวดลอม เชน การใชพลังงาน การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด พ้ืนท่ีปาไม ปริมาณของเสีย 
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