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 บทที่ 1  

บทนำ 

 

1.1 ความสำคัญและที่มาของงานวิจัย 
โรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (โควิด-19) เปนโรคติดเชื้ออันเกิดจากไวรัสโคโรนากลุมอาการ

ทางเดินทางหายใจเฉียบพลันรุนแรง 2 (SARS-CoV-2) มีระบุโรคครั้งแรกในเดือนธันวาคม 2562 ใน
นครอูฮั่น เมืองเอกของมณฑลหูเปย ประเทศจีน และไดกระจายไปทั่วโลก สงผลใหเกิดการระบาดทั่ว
ของโคโรนาไวรัส พ.ศ. 2562–2563 อาการทั่วไป ไดแก ไข ไอ และหายใจลำบาก อาการอื่น ๆ อาจ
รวมถึงออนเพลีย ปวดกลามเนื้อ ทองรวง เจ็บคอ ภาวะเสียการรูกลิ่นและภาวะเสียการรูรส แมผูปวย
สวนใหญมอีาการไมรุนแรง แตบางทรุดลงเปนกลุมอาการหายใจลำบากเฉียบพลัน (ARDS) ซึ่งนาจะมี
ปจจัยกระตุนจากพายุไซโตไคน[12] อวัยวะลมเหลวหลายอวัยวะ ช็อกเหตุพิษติดเชื้อ และลิ่มเลือด 
เวลาตั้งแตการสัมผัสจนถึงเริ่มแสดงอาการตรงแบบกินเวลาหาวัน แตอาจมีไดตั้งแตสองถึงสิบสี่วัน
[5][16] ไวรัสแพรระบาดไดระหวางบุคคลในชวงที่มีการสัมผัสใกลชิดเปนหลัก มักผานละอองเสมหะ
ขนาดเล็กที่เกิดจากการไอ[b] จามหรือสนทนา แมละอองเสมหะเหลานี้เกิดเม่ือหายใจออก แตปกติจะ
ตกลงสูพื้นหรือติดคางบนพื้นผิว ไมใชติดเชื้อไดจากระยะไกล[6] บุคคลอาจติดเชื้อไดจากการสัมผัส
พื้นผิวที่ปนเปอนแลวนำมาแตะตา จมูกหรือปากของตน ไวรัสสามารถอยูรอดบนพื้นผิวไดนานถึง 72 
ชั่วโมง ไวรัสติดตอทางสัมผัสไดมากที่สุดระหวางสามวันแรกหลังเริ่มแสดงอาการ กระนั้นไวรัสอาจ
แพรไดตั้งแตกอนเริ่มปรากฏอาการและในโรคระยะหลังแลว  

สถานการณโรคระบาดจากเชื้อไวรัสโควิด-19 ที่แพรระบาดไปท่ัวโลกในปจจุบัน ทำใหวิถีการ
ดำเนินชีวิตในคนในปจจุบันเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมเปนรูปแบบปกติใหม (New normal) ถึงแมวา
สถานการณการระบาดในประเทศไทยสถานการณจะดีขึ้นมาก แตยังอยูระหวางการเฝาระวังการ
กลับมาระบาดรอบ 2 จึงตองยังคงมีมาตรการการปองกันการแพรระบาดของเชื้อไวรัสโควิด-19 ที่ทาง
กระทรวงสาธารณสุขประกาศใช ไดแก การสวมหนากากอนามัยหรือหนากากผา การเวนระยะหาง
ทางสังคมอยางนอย 1-2 เมตร และการลางมือบอย ๆ ดวยสบู หรือแอลกอฮอล แตการใชแอลกอฮอล
บอย ๆ จะทำใหผิวแหง และบางคนอาจเกิดอาการแพแอลกอฮอลได จึงมกีารใชกรดไฮโปคลอรัสจาก
เกลือแกงมาทดแทน มีประสิทธิภาพในการฆาเชื้อไดดีมาก ภายในเวลา 1 วินาที ฆาเชื้อไดเร็วกวา
แอลกอฮอล เปนกรดธรรมชาติที่สามารถเตรียมไดจากเกลือแกงดวยปฏิกิริยาเคมีไฟฟา ทำใหมีความ
ปลอดภัยตอผูใชงาน แตกรดไฮโปคลอรัสไมมีความเสถียร มีความคงตัวไดเพียง 1 วัน จึงตองทำการ
เตรียมและใชภายในวันเดียว อาจจะเปนการไมสะดวกที่จะตองพกพาอุปกรณหลาย ๆ ชิ้น เพ่ือเตรียม
กรดไฮโปคลอรัสดวยปฏิกิริยาเคมีไฟฟา ในยุคของนวัตกรรม (Innovation) อินเตอรเน็ตสรรพสิ่ง 
(Internet of thing) วัสดุอัจฉริยะ (Smart materials) มีอุปกรณสำเร็จรูปเกิดขึ้นมากมาย เพื่อ
อำนวยความสะดวกในดานตาง ๆ ทำใหการประดิษฐคิดคนอุปกรณสำเร็จรูปที่สามารถพกพาได
สะดวก ที่ภายในประกอบดวยขั้วทางเคมีไฟฟาและใชถานไฟฉายขนาดเล็กสำหรบัใหกระแสไฟฟา ทำ
ใหสามารถเตรียมกรดไฮโปคลอรัสไดในเวลาที่ตองการ นอกจากนี้ วัตถุดิบเกลือแกงท่ีใชในการเตรียม
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กรดไฮโปคลอรัส ในจังหวัดปตตานีมีการทำบอเกลือจำนวนมาก และสามารถนำมาใชเปนแหลง
วัตถุดิบในเตรยีมกรดไฮโปคลอรัสได 

ดังนั้น นักวิจัยจึงมีความสนใจที่จะนำเกลือจากกลุมชาวบานที่ทำนาเกลือในจังหวัดปตตานี 
มาใชเตรยีมกรดไฮโปคลอรัสดวยอุปกรณตนแบบสำเร็จรูปแบบพกพาได ท่ีประดิษฐข้ึนมาเอง ทดสอบ
ความเขมขนของคลอรีน พรอมทดสอบประสิทธิภาพในการฆาเชื้อแบคทเีรียบางชนิด 

 

1.2 วัตถุประสงค 
1.2.1 สรางอุปกรณตนแบบกึ่งสำเร็จรูปสำหรับเตรียมกรดไฮโปคลอรัสแบบพกพาได 
1.2.2 ผลิตกรดไฮโปคลอรัสจากเกลือที่ผลิตจากนาเกลือในจังหวัดปตตานี 
1.2.3 ทดสอบประสิทธิภาพการฆาเชื้อแบคทีเรียบางชนิด 
1.2.4 สำรวจความพึงพอใจการทดลองใชในกลุมอาสาสมัคร 

 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 
1.3.1 อุปกรณตนแบบกึ่งสำเร็จรูปใชถานไฟฉายเปนแหลงกำเนิดไฟฟา 
1.3.2 ใชเกลือธรรมชาติที่ผลิตโดยชุมชนในจังหวัดปตตานี 
1.3.3 สำรวจความพึงพอใจกับกลุมอาสาสมัครอยางนอย 10 คน 

 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1.4.1 ไดอุปกรณตนแบบก่ึงสำเร็จสำหรับเตรยีมกรดไฮโปคลอรัส 
1.4.2 ไดกรดไฮโปคลอรัสพรอมใชจากอุปกรณตนแบบ 
1.4.3 ทราบถึงประสิทธิภาพในการฆาเชื้อแบคทีเรีย 
1.4.4 ทราบถึงระดับความพึงพอใจของอาสาสมัคร 

 
 



 

 
 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.1 การแปรงฟน 
 เปนการแยกสลายเกลือที่ละลายอยูในน้ำดวยไฟฟา เพื่อที่จะทำใหเกิดปฏิกิริยาการแยกสลาย
ดวยไฟฟา (electrolysis) ของเกลือโซเดียมคลอไรด (sodium chloride : NaCl) ใหกลายเปนสารฆา
เชื ้อโรคที ่เรียกวา “เกลือโซเดียมของกรดไฮโปคลอรัส” (sodium salt of hypochlorous acid : 
HOCl Na salt) หรือจะรู จักกันดีในนามของ “โซเดียมไฮโปคลอไรต” (sodium hypochlorite : 
NaOCl) ที่เปนองคประกอบในสารฟอกขาวคลอรีน สารที่นิยมนำมาเปนน้ำยาฆาเชื้อท่ี ใชกับเครื่องมือ
และพื้นผิวตาง ๆ ชนิดหนึ่ง คือ สารประกอบคลอรีน (chlorine containing compounds) คลอรีน
เปนสารเคมีที่ใชทำความสะอาดมักอยูในรูปของสารละลายที่เตรียมจากโซเดียมคลอไรด (NaCl) เม่ือ
ละลายน้ำจะให available chlorine หรือ free chlorine ซึ่งเปนคลอรีนที่ออกฤทธิ์ 2 ตัวหลัก คือ 
HOCl (กรด ไฮโปคลอรัส) และ OCl-. (ไฮโปคลอไรตไอออน) โดยการเปลี่ยนรูปของ HOCl และ OCl 
จะขึ้นอยูกับคาพีเอชของสารละลาย จากสมดุลปฏิกิริยาของ hypochlorite ion ที่ระดับ pH ตาง ๆ 
(พรศกัดิ ์สมรไกรสรกิจ, ม.ป.ป) พบวา 
-    ถา pH ต่ำกวา 1                  คลอรีนอิสระคงเหลือจะอยูในรูปแกส Cl2  
- ถา pH น้ำอยูระหวาง 1 - 3.5    คลอรีนอิสระจะอยูในรูปคลอรีนแกส (Cl2) และ HOCl 
- ถา pH น้ำอยูระหวาง 3.5 - 5.5  คลอรีนอิสระจะอยูในรูป HOCl ทั้งหมด 
- ถา pH น้ำอยูระหวาง 5.5 - 9    คลอรีนอิสระจะอยูในรูป HOCl และ OCl-  
- ถา pH น้ำอยูระหวางมาก 9      คลอรีนอิสระจะอยูในรูป  OCl 
 

2.2 ปฏิกริิยาการแยกสลายโดยใชไฟฟา (electrolysis) 

อิเล็กโทรไลต เกิดจากการแยกสลายสารดวยข้ัวไฟฟาบวกและลบ โดยเมื่อผานน้ำเกลือลงไป 

ทำใหเกิดปฏิกิริยาอิเล็กโทรไลซิสของสารละลายเกลือขึ้น เปนสารประกอบที่มีไอออน คือ OH 

และ Cl- ดังสมการ 

       NaCl + H₂O   ⟹   NaOCl + H₂ 

ปฏิกิริยาการแยกสลายโดยใชไฟฟา โดยที่ครึ่งปฏิกิริยาที่เกิดข้ึนที่ข้ัวบวก (Anode) ที่เปนฝง 

oxidation ทำใหคลอไรดไอออน (Cl⁻) จากเกลือ NaCl กลายเปนแกสคลอรีน (Cl₂) ออกมา ดัง
สมการ 

Cl ⁻ ⟹ Cl₂ (รอทำปฏิกิริยากับน้ำตอไป) + 2e ⁻ 

 



4 
 

 
 

ครึ ่งปฏิกิริยาที ่เกิดขึ ้นที ่ขั ้วลบ (Cathode) ที ่เปนฝ ง reduction ทำใหน้ำ (H₂O) นั้น

กลายเปนแกสไฮโดรเจน (H₂) และไฮดรอกไซดไอออน (OH⁻) ที่ยังคงละลายอยูและทำให
สารละลายนั้นมีความเปนดางเพ่ิมขึ้นดังสมการ 

2H₂O + 2 e ⁻ ⟹ H₂ (ระเหยออกไป) + 2OH⁻ (ดาง) 

โดยแกสคลอรีน (Cl₂) จากครึ่งปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นที่ขั้วบวก จะทำปฏิกิริยากับน้ำในสภาวะ
ดาง ไดเปนกรดไฮโปคลอรัส (Hypochlorous acid : HOCl) ดังสมการ 

   Cl₂ + H₂O + OH⁻ ⟹ HOCl + Cl⁻ + H₂O 

และ HOCl ก็จะมาทำปฏิกิริยาสะเทิน (Neutralization) กับดางที่เหลือเกิดเปนไฮโปคลอ

ไรตไอออน (Hypochlorite ion : OCl⁻)  เกิดข้ึนมา ดังสมการ 

   HOCl + OH⁻ ⟹ OCl⁻+ H₂O 

สำหรับโซเดียมไอออน (Na⁺) จากครึ่งปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นที่ขั้วบวกจากการแตกตัวของเกลือ 

NaCl ก ็จะมาจ ับก ับ OCl⁻ เพ ื ่อด ุลประจ ุ  ได  เป น  “โซเด ียมไฮโปคลอไรต” (sodium 
hypochlorite : NaOCl) ดังสมการ 

Na⁺ + OCl ⁻ ⟹ NaOCl 
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2.3 โครงสรางของไวรัส 
ไวรัสเปนปรสิตในเซลลที่ประกอบดวยกลุมของรหัสพันธุกรรม (genome) RNA หรือ DNA ท่ี

หอหุมดวยโครงสรางที่เปนโปรตีน (capsids) ซึ่งอาจจะมีหรือไมมีเปลือกหุม (envelope) ที่เปน
องคประกอบของไขมัน อนุภาคไวรัสที่สมบูรณเรียกวา virion หนาที่หลักของ virion คือ การสงมอบ
กลุมของรหัสพันธุกรรมลงในเซลลโฮสตเพื ่อใหแสดงออก (คัดลอกและแปลผล) โดยเซลลโฮสต 
(Baron, 1996) 

 
ภาพที่ 1 การจำแนกประเภทของไวรัสขึ้นอยูกับนิวคลีโอไทดในไวรัส การเพิ่มจำนวน โครงสราง
และสมมาตรของโครงสรางโปรตีน (capsids) และการมีหรือไมมีเปลือกหุม (envelope) 

 



 

 
 

บทที่ 3 

วัสดุและวิธีการวิจัย 
 

3.1 กลุมตัวอยาง 
ใชกากบูดูสวนท่ีลอยอยูเหนือบอ จากโรงงานบูดูยีเซ็ง บานเลขที่ 133 หมู 3 ตำบลปะเสยะวอ 

อำเภอสายบุรี จังหวัดปตตานี 
 

3.2 อุปกรณและเคร่ืองมือ 
3.2.1 บีกเกอรขนาด 1000 ml  
3.2.2 ถานไฟขนาด 12 v 
3.2.3 กระบะใสถาน 
3.2.4 แทงดินสอ 
3.2.5 แทงแกวขน 
3.2.6 เกลือแกง NaCl 
3.2.7 น้ำกลั่น  
3.2.8 ชุดทดลองผลติกรดไฮโปคลอรัสอยางงาย 

 

ภาพท่ี 3.1 ชุดทดลองผลิตกรดไฮโปคลอรัสอยางงาย 
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3.3 สารเคมี 
3.3.1 สารละลายโพแทสเซียมโครเมต (K2CrO4) : ช ั ่ง K2CrO4 50 กรัม ละลายในน้ำ DI 

เล็กนอยแลวเติมสารละลายซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) จนไดตะกอนแดง ตั้งทิ้งไว 12
ชั่วโมง กรองตะกอนออกแลวปรับปริมาตรเปน 1000 มิลลิลิตรดวยน้ำ DI ในขวดวัด
ปริมาตร 

3.3.2 สารละลายซิลเวอรไนเตรต (AgNO3) 0.0141 N หรือ 0.0141 M : ชั่ง AgNO3 2.395 
กรัมละลายในน้ำ DI และปรับปริมาตรเปน 1000 มิลลิลิตรดวยน้ำ DI ในขวดวัด
ปริมาตร(สารละลายนี้ควรเทียบมาตรฐานกับสารละลายมาตรฐาน NaCl) 

3.3.3 สารละลายมาตรฐานโซเดียมคลอไรด (NaCl) 0.0141 N หรือ 0.0141 M : ชั่ง NaCl 
824.0มิลลิกรัม (อบแหงที่ 140 ºC ) ละลายในน้ำ DI และปรับปริมาตรเปน 1000 
มิลลิลิตรดวยน้ำ DI ในขวดวัดปริมาตร 

 

3.4 วิธีการเตรียมกรดไฮโปคลอรัส 
 ชั่ง NaCl  3 g ละลายในน้ำกลั่น 1000 ml ตอกับแหลงจายไฟขนาด 12 v เปนเวลา 12 นาที 

จะไดกรดไฮโปคลอรัส 100 ppm 

3.5 วิธีการวิเคราะหปริมาณคลอรีนอิสระ  
 น้ำตัวอยางกรดไฮโปคลอรัส ปเปตน้ำตัวอยางทิ้งไวอุณหภูมิหองปริมาตร 50 ml ใสในขวดรูป
ชมพูขนาด 250 ml เติมสารละลาย K2CrO4 1 ml ไทเทรตกับสารละลาย AgNO3 ไดสารละลายสีสม-
อมเหลือง การทำ blank ทุกครั้ง โดยใชน้ำ DI ปริมาตรเทากัน แทนน้ำตัวอยาง 

 
3.6 สอบเทียบสารลายมาตรฐาน AgNO3  

 สารละลายมาตรฐาน NaCl 0.0141 N ใสในขวดวัดปริมาตร 50 ml ปรับปริมาตรใหได 50 ml 

ดวยน้ำ DI เทลงในขวดรปูชมพูขนาด 250 ml เตมิสารละลาย K2CrO4 1 ml ไทเทรตกับสารละลาย 

AgNO3 0.0141 N สารละลายสีเหลืองอมสม ทำ blank ทุกครั้ง โดยใชน้ำ DI ปริมาตร 50 ml  



 

 
 

บทท่ี 4 

ผลการทดลองและอภปิรายผล 
 

4.1 ผลการวิเคราะหเกลือแกงดวย X-ray diffraction 
 เมื่อนำเกลือแกงที ่ไดจากนาเกลือที ่ผลิตโดยวิสาหกิจชุมชนตำบลนาเกลือ จังหวัดปตตานี 

วเิคราะหลกัษณะของเฟสและสารองคประกอบ พบวาหลัก ๆ ประกอบดวยสารประกอบโซเดียมคลอ

ไรด มีความเปนผลึกสงูมาก และมีองคประกอบของสารโซเดียมซลัเฟตอยูเล็กนอย ดังภาพที่ 4.1 

 

              ภาพที่ 4.1 กราฟ X-ray diffraction ของเกลือแกงจากนาเกลือจังหวัดปตตานี 
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4.2 ผลการวิเคราะหเกลือแกงดวยเครื่อง X-ray fluorescence  
ผลจากการนำเกลือแกงจากตำบลนาเกลือ จังหวัดปตตานี ไปวิเคราะหชนิดและปริมาณของธาตุ 

พบวามีปริมาณธาตุ คลอรีน 69.88 โซเดียม 15.15 ออกซิเจน 9.11 แมกนีเซียม 3.73 ซัลเฟอร 0.59 
โพแทสเซียม 0.55 แคลเซยีม 0.30 ดังภาพที่ 4.2 

 

 

ภาพท่ี 4.2 กราฟ X-ray fluorescence ของเกลือแกงท่ีไดจากนาเกลือตำบลนาเกลือ จังหวัดปตตาน ี 

  



 

 
 

บทที่ 5 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.2 ขอเสนอแนะ 
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ปฏิกิร ิยาโฟโตคะตะลิสตของซิลเวอรคลอไรด. รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการ
ระดับชาติ ดานวิทยาศาสตร และสังคมศาสตร “ปณิธานการเปนอุดมศึกษาเพื่อการพัฒนา
ทองถ่ิน”. 2560. หนา 67-74. 

 
ทุนวิจัยภายนอกที่เคยไดรับ 

1. ไดรับทุนสนันสนุนการวิจัยจากสำนักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัย (สกว.) กลุมมุงเปา
ยางพารา ประจำปงบประมาณ 2561 จำนวน 850,000 บาท โครงการวิจัยเรื่อง ศึกษาสมบัติ
การบำบัดสนเทาแตกของแผนโฟมรองฝาเทาจากยางธรรมชาติที่มียูเรียเปนสารตัวเติม ผาน
การรับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษยจากคณะกรรมการจริยธรรมโรงพยาบาลยะลา เพื่อ
ทดลองใชแผนโฟมรองสนเทากับกลุมอาสาสมัครบุคลากรทางการแพทยและสาธารณสุขใน
โรงพยาบาลยะลา จำนวน 35 คน (สถานะ: หัวหนาโครงการ) 

2. ไดรับทุนสนับสนุนจากโครงการวิจัยและนวัตกรรมเพื่อถายทอดเทคโนโลยีสูชุมชนฐานราก 
(เครือขายวิจัยภาคใตตอนลาง) ประจำปงบประมาณ 2560 จำนวน 90,000 บาท เรื่อง ฤทธิ์
ตานเชื้อแบคทีเรียของพรอพอลิสจากชันโรงและผลิตภัณฑสบูพรอพอลิส (สถานะ: หัวหนา
โครงการ) 
 

ทุนวิจัยภายในที่เคยไดรับ 
1. ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยงบบำรุงการศึกษา ประจำปงบประมาณ 2563 จำนวน 53,500 

บาท เรื่อง นวัตกรรมยาสีฟนเสริมแคลเซียมจากกากบูดูประจำตำบลปะเสยะวอตำรับสำหรับ
สุขภาพชองปากผูสูงอายุ (สถานะ: หัวหนาโครงการ) 

2. ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยงบบำรุงการศึกษา ประจำปงบประมาณ 2561 จำนวน 50,000 
บาท เรื่อง การวิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัสในกากบูดูจากโรงงานบูดูยีเซ็ง ตำบลปะเสยะ
วอ อำเภอสายบุรี จังหวัดปตตานี (สถานะ: หัวหนาโครงการ) 

3. ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยงบบำรุงการศึกษา ประจำปงบประมาณ 2561 จำนวน 57,000 
บาท เรื่อง ศึกษาคุณลักษณะทางกายภาพของอนุภาครังชันโรงและประยุกตใชเปนสครับ
ในโฟมลางหนา (สถานะ: หัวหนาโครงการ) 
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4. ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยงบบำรุงการศึกษา ประจำปงบประมาณ 2561 คณะวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและการเกษตร จำนวน 19,590 บาท เรื่อง คุณลักษณะทางกายภาพและทางเคมี
ของอนุภาคผลสมุนไพรภูมิปญญาทองถิ่นท่ีมีผลตอการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียบางชนิด (สถานะ: 
หัวหนาโครงการ) 

5. ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยงบบำรุงการศึกษา ประจำปงบประมาณ 2560 จำนวน 58,000 
บาท เรื่อง การกำจัดน้ำหมึกสีแดงดวยปฏิกิริยาโฟโตคะตะลิสต (สถานะ: หัวหนาโครงการ)  

6. ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยงบบำรุงการศึกษา ประจำปงบประมาณ 2560 คณะวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและการเกษตร จำนวน 35,500 บาท เรื่อง การวิเคราะหหาปริมาณฟลาโวนอยด
จากพรอพอลิสของชันโรง (สถานะ: หัวหนาโครงการ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


